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前言

　　当今世界已进入信息时代，信息技术成为推动科学技术和国民经济发展的关键技术。
测量控制与仪器仪表作为对物质世界的信息进行采集、处理、控制的基础手段和设备，是信息产业的
源头和重要组成部分。
仪器仪表是工业生产的“倍增器”，科学研究的“先行官”，军事上的“战斗力”，国民活动中的“
物化法官”，应用无所不在。
　　现代测量控制与仪器仪表是机械、电子、计算机、材料、物理、化学、生物等领域先进技术的高
度综合，是一个国家科技和国民经济发展水平的重要标志。
测量控制与仪器仪表工程师是国家急需的专业技术人才。
为了适应我国经济发展的需要和政府职能的转变，发展和规范专业人才评价工作，推动人才的合理交
流和用人单位的量才录用，促进工程师资格国际互认，经中国科学技术协会批准，中国仪器仪表学会
已正式开展测量控制与仪器仪表工程师资格认证（MeaSurement&C叫tmlandInstnmlentationEn
百neerAccreditation，MCIEA）-1-作。
为保证MCIEA-I-作的顺利进行和确保MCIEA的质量，将MCIEA与专业继续教育、培训和资格考试紧
密结合，中国仪器仪表学会委托授权15所高校建立第一批MCIEA培训考试中心，开展培训和组织考试
。
为此，中国仪器仪表学会组织专家、教授专门编写了这套MCIEA培训教材，经MCIEA教材编审委员会
及有关单位的专家审定正式试用。
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内容概要

本书为测量控制与仪器仪表工程师格认证（MCIEA）培训教材之一。
书中对现代测量控制与仪器仪表相关领域的前沿技术和发展趋势进行了全面阐述，内容广泛、深入浅
出、条理分明。
    全书分三篇十一章。
内容包括测控制与仪器仪表的基本理论基础、学科发展现状和总体趋势，以及与仪器仪表密切相关的
信息传感与测试、模拟信号调理、数字信号处理、智能控制与系统、现代仪器仪表的设计与制造技术
等学术领域的前沿技术，还以工业过程参数检测与控制系统、科学仪器、电子与电工测量仪器、医疗
仪器为典型，分门别类地介绍了典型仪器仪表的发展现状与趋势。
    本书供从事测控技术与仪器、电子精密机械、光学仪器、精密仪器与机械、微纳米机电系统、自动
化、机电一体化的研究、设计、制造、使用的调修的工程技术人员学习和参考。
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章节摘录

　　第1篇 总论　　1 概述　　1.1 测量控制与仪器仪表　　1.1.1　测量控制与仪器仪表概述　　1．仪
器　　著名科学家门捷列夫讲过：“科学是从测量开始的”，“没有测量，就没有科学”。
测量是科学技术创新的基础，科学新理论的验证需要高精度的计量基（标）准提供测量基础。
测量是以确定量值为目的的一种操作，是认识物质世界的一种方法。
控制是针对信息获取、变送传输、数据处理和执行控制等部分的需要，研究信号产生、对象跟踪、状
态反馈、信息传送、动作控制、结果输出等技术环节中的控制技术与方法。
　　测量控制（简称测控）是仪器的应用领域。
仪器是对物质世界的信息进行测量与控制的基础手段和设备。
仪表是用于测量各种自然量（如压力、温度、速度、电压、电流等）的一种仪器。
仪表一词在自动化领域使用较多，但仪器和仪表的界线从来就不是非常清楚。
而且，随着科学技术的发展、仪器仪表功能的增加，这种界线就越来越模糊了。
不过人们已习惯将仪器、仪表统称为仪器仪表或简称为仪器。
　　仪器是认识物质世界的工具，是人们用来对物质（自然界）实体及其属性进行观察、监视、测定
、验证、记录、传输、变换、显示、分析处理与控制的各种器具与系统的总称。
仪器的作用主要体现在测量和控制两个方面。
它用物理、化学或生物的方法，获取被检测对象运动或变化的信息，并将获取信息转换处理成为易于
人们阅读、识别、表达的量化形式，或进一步数字化、图像化，或直接进入自动化、智能运转控制系
统，成为过程控制设备的组成部分。
从人类社会发展来看，提高生产力是决定性因素，而科学技术又是发展生产力的首要因素。
科学是认识世界的知识，技术是改造世界的知识。
二者相互联系，相互促进，互为因果，从而构成第一生产力。
生产力的实现要靠生产资料和工具。
科学研究的工具主要是仪器，而实现技术的工具也要依靠机器。
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