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内容概要

　　本书共分7章，系统介绍数理统计的基本内容。
第1章阐述数理统计的基本概念，第2～4章的参数估计、假设检验和线性模型是数理统计最基本内容，
第5、6章是非参数统计和统计判决函数，第7章是选学内容，包括异常值、统计诊断及自助法、刀切法
等数据处理方法。
其他各章也有一些供选学的内容，如广义最小二乘估计、广义线性模型、多重比较等。
　　本书的主要特点是突出统计方法与统计软件包R的结合。
R语言简单易学，R软件免费使用，源代码完全开放，是培养学生创新能力的工具之一，附录是对R的
简单介绍。
此外，构造置信区间的差异度函数也是国内同类教材中不多见的。
　　本书可作为数学与应用数学专业本科生的数理统计教材，但不拘泥于数学上的细节，因此也可作
为非数学专业研究生的应用统计学教材使用，对广大科研技术人员也是一本合适的参考书。
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作者简介

史道济，1942年8月生，浙江鄞县人，大学文化，天津大学数学系，博理导师教授。
1966年毕业于南开大学数学系。
Journal of Applied Mathematics and Decision Sciences杂志编委，Bernoulli学会成员，中国现场统计研究会
理事，中国工程概率统计学会常务理事，天津市现场统计研究会副理事长。
先后两次访问过英国的Surrey大学（1989-1990年），Lancaster大学（1998-1999年）主要研究方向：极值
统计，在理论及应用方面都取得了重要成果，在国内外重要期刊上发表了30多篇论文，并有多篇被国
际权威文摘SCI收录，目前正承担国家自然科学基金项目：多元寿命分布模型的统计推断。
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章节摘录

第1章　数理统计的基本知识一、数理统计的基本任务在工农业生产、科学实验以及社会、经济及管
理等各个领域，我们经常要接触许多数据。
这些数据提供了非常有用的信息，它可以帮助人们认识事物的内在规律。
但是，这些信息并非一目了然，而是蕴藏在数据之中，特别是这些数据可能受到随机性影响。
因此必须对数据进行整理和分析，才能有效地利用所获得的资料，尽可能可靠地、正确地提取信息。
下面举几个例子加以说明。
例1.1某厂生产了一批产品，共有Ⅳ个，需要检查这批产品的不合格品率p。
逐一检查每个产品的质量显然是不合适的，这样既费时、费力，又会提高产品的成本，有时甚至是不
可能的（如检查是破坏性的），所以只能随机地从中抽取一部分产品检查，希望从这一部分产品的质
量情况了解到整批产品的不合格品率。
由于被检查产品抽取的偶然性，必须用数理统计方法估计这批产品的不合格品率。
例1.2为测定一个物理常数ｕ，做了n次试验。
由于各种随机因素的干扰产生了试验误差，得到的n个数据不可能完全相同，它们应该是这个物理常
数ｕ及随机误差之和。
如何由这n个试验数据估计物理常数ｕ？
例1.3为了减少对环境的污染，或研究药物对某种疾病的治疗效果，或了解生产同一种产品的机器之间
的不同性能等实际问题，希望比较在相同条件下不同处理方式间的差异。
譬如用甲种药给随机挑选的m个患者服用，乙种药让另外n个患者服用，观测这两种药的疗效。
但由于患者的体质、病情等等的不同，即使服用同一种药也可能产生不同的效果。
因此如何排除患者的因素，分辨出这两种药的好坏，是一个应该考虑的问题。
和概率论一样，数理统计也是研究大量随机现象统计规律性的数学学科。
要研究一种随机现象，首先要知道它的概率分布。
在概率论的许多问题中，这种概率分布通常是已知的，在此基础上通过计算与推理去研究随机现象的
性质、特点和规律。
但在实际中，情况并非都是如此。
我们可能完全不知道一种随机现象所服从的分布，或者由于物理上的、技术上的原因，可以知道随机
现象是什么分布，但不知道分布中的参数。
从理论上说，只要对随机现象进行足够多次观测或试验，规律性一定能清楚地呈现出来。
但实际上所允许的观测永远只能是有限的，有时甚至是少量的。
因此，就要有效地利用有限的由观测或试验所得的资料，去掉由于资料不足所引起的随机干扰，对所
研究的问题作出尽可能精确和可靠的推断。
这种推断必然有一定程度的不确定性。
我们可以用概率表示这种不确定性。
这种以一定概率表明其可靠程度的推断称为统计推断（Statistical Inference）。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·应用数理统计》可作为数学与应用数学专业本科生的数理
统计教材，但不拘泥于数学上的细节，因此也可作为非数学专业研究生的应用统计学教材使用，对广
大科研技术人员也是一本合适的参考书。
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