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内容概要

　　《应用声学基础：实轴积分法及二维谱技术》介绍了线声源在水平、圆形液_固界面和点声源在
圆柱形液_固界面激发的声波和声波导，给出了声波在液体和固体中传播时，不同时刻声场的空间分
布（声波传播过程）的计算结果和实验结果。
给出了阵列接收波形及其二维谱。
针对实际应用的需要，分析了换能器频带对接收波形及其二维谱的影响；用大量的数值计算结果，直
观地显示了发射换能器尺寸对阵列接收波形及其二维谱的影响；介绍了声波换能器导纳及其频谱的测
量方法，给出了实际测量结果。
　　在声场计算中，实轴积分法曾被广泛使用，二维谱来自于实轴积分法的中间结果，是连接理论计
算、声波波形处理和实际应用的有效工具。
本书首先建立声波传播的物理图像，在此基础上，讨论与这些物理图像对应的声波波形及其二维谱，
然后结合实际应用讨论具体的测量技术和波形处理方法，最后，根据工程勘探和声波测井实际，讨论
了一些具体的二维谱处理方法。
　　《应用声学基础：实轴积分法及二维谱技术》是研究生教材，也可供大学高年级学生和从事石油
、水利、电力、交通和建筑等工程勘测和无损探伤的技术人员参考。
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书籍目录

第一章液体—固体中传播的声波及其在界面上的耦合关系第一节固体中传播的声波第二节液—固平面
界面附近的声场第三节气一固平面界面附近的声场第四节液—固圆形界面附近的声场第二章平板和圆
管中的声波和声波导第一节线声源在平板中激发的声波第二节线声源在圆管中激发的声波第三章线力
源在平板内激发的声波的二维谱第一节阵列接收波形的二维谱第二节声源频谱V（ω）对测量波形二
维谱的影响第三节阵列接收波形第四节换能器尺寸对阵列声波波形的影响第五节板内对称模式波的二
维谱与横波速度测量第四章线声源在圆形管中激发的波形及其二维谱第一节液—固圆形界面的二维谱
第二节圆管的二维谱第三节声波波形第五章声波在液一固圆柱界面的传播特征（偏心声源）第一节计
算方法第二节声波沿液一固圆柱界面的传播特征（三维声场）第三节声波沿液—固—液圆柱界面的传
播特征（三维声场）第六章圆柱界面上的声波波形第一节液一固圆柱界面上的声波波形第二节液—固
—液圆柱界面上的声波波形第七章声波在液一固圆柱界面的传播特征（中心声源）第一节计算方法第
二节声波传播特征（固体厚度无限大）第三节固体厚度有限时的声波传播特征第四节液体中传播的模
式波第八章中心声源在液—固圆柱界面激发的声波波形及其二维谱第一节固体的厚度为无穷大第二节
固体厚度有限第三节沿z方向的声波波形第四节声波测井波形第五节普通声波测井的一些主要结论第九
章声波换能器的频率特征第一节换能器的频率特征测量原理第二节压电晶体的一致性第三节声波测井
仪器换能器导纳频率特征测量结果第四节压力对声波测井仪器换能器频率特征的影响第五节声波换能
器频率特征测量第六节声波测井换能器的声耦合第十章阵列声波测量波形的二维谱处理技术第一节二
维谱估计所面临的问题第二节连续的二维谱估计方法I——内插法第三节连续的二维谱估计方法Ⅱ——
相位法及其改进第四节连续的二维谱估计方法Ⅲ——Prony法及其改进第五节二维谱估计方法—
—Matrix法第六节加窗对二维谱估计的影响第七节二维谱估计实例——砂岩声速测量第八节STC方法—
—变窗长阵列声波测井波形处理技术第九节相位方法——声波波形初始位置的确定附录附录A线声源
在液一固水平界面激发的二维声场的计算方法和计算结果附录B线声源在圆形界面激发的二维声场的
计算方法附录C圆形液—固界面声波的传播特征附录D平板问题（二维）的计算公式及其有关推导附
录E声波在固体板上、下界面的反射和折射附录F偏心声源在圆管内、外激发的二维声场计算公式附
录G有机玻璃圆管内、外液体中声波的传播特征实验结果附录H层厚0．4m、0．2m时，换能器几何尺
寸对声波波形的影响附录Iz=0平面上液体和固体中势函数的空间分析附录J声波在液一固圆柱界面的传
播特征（中心声源）计算方法参考文献
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