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内容概要

　　《集合（第2版）》本书力图以分类的方式介绍数学竞赛中经常出现的集合问题及其解法。
前6个单元主要介绍集合的基本知识、基本问题以及解决这些问题的一些典型方法，后3个单元介绍由
集合派生出来的数学方法的运用。

数学竞赛中的集合问题有两个特点：一是以集合为经，代数、数论、几何知识为纬，纵横交织，具有
综合性。
因此扎实的代数、数论、几何学科功底是成功解决集合问题的基础：二是其强烈的组合色彩对解题者
智慧的挑战。
竞赛中的集合问题很难有统一的解法，唯有善于抓住问题的本质和关键，才能找到解题的蹊径。
相信使用本书会提高你解题的基本功。
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刘诗雄 华南师大中山附中校长，数学特级教师，数学奥林匹克高级教练，享受国务院政府特殊津贴，
获“苏步青数学教育奖”一等奖。
长期从事数学教育研究和数学拔尖人才的培养工作，取得了突出成绩，指导的学生曾获第36届
IMO满分。
曾长期担任湖北省武钢三中校长，武钢三中为“中国数学奥林匹克协作体核心学校”，已有15人次获
国际中学生数学奥林匹克奖牌。
主编《高中竞赛数学教程》、《初中数学竞赛跟踪辅导》等数学奥林匹克教材。
多次获得湖北省科技进步奖、湖北省科普著作奖。
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章节摘录

版权页：   插图：    所以，k∈Aj，j∈Ak.矛盾 考虑一个由元素0、1构成的n×n阶正方形表格，当且仅
当j∈A其第i行第j列的元素为1.表中对角线上的元素为0，对于余下的元素，因为i≠j，当且仅当aj=1
时aij=0，所以0的个数等于1的个数，因此，表中元素的和为n2—n/2.又每行元素的和大于等于3，所
以n2—n≥6n，故n≥7. 例6集合X={1，2，⋯，6k），k∈N*，试作出X的三元子集族A，满足： （1）X
的任一二元子集至少被族A中的一个三元子集包含； （2）/A/=6k2. 解先证明下面的引理： 引理对n
∈N*，集合X1={1，2，⋯，2n）的全部二元子集可分成2n—1组，且每组是X1的一个分划。
 引理的证明：如图5—1，将1，2，⋯，2n—1这2n—1个数按顺时针方向放到一个正2n—1边形的顶点上
，数2行放在外接圆圆心。
 连结2n与1，作n—2条以2n—1边形顶点为端点且垂直于1与2n连线的线段，便得到X1的n个二元子集构
成X1的一个分划，将2n与1的连线依次顺时针旋转2π/2n—1，4π/2n—1，⋯，（4n—4）π/2n—1，作
出相应的图及X1的n个二元子集，这样，X1的全部c22n—n（2n—1）个二元子集被分成2n—1组，且每
组n个集合构成X1的一个分划。
 下面来作满足题设的子集族： 令A={1，2，⋯，2k}，B={2k+1，2k+2，⋯，4k），C={4k+1，4k+2，
⋯，6k），由引理，A的全部二元子集可分成2k—1组，每组是A的一个分划，将其中一组重复一次，
得到A的2k个分划，让其中每个分划与B的一个元素搭配作出k个X的三元子集。
 类似地，作出8的2k个二元子集构成的分划，包含B的全部二元子集，让其中每个分划与C的一个元素
搭配作出k个X的三元子集；作出C的2k个二元子集构成的分划，包含C的全部二元子集，让其中每个
分划与A的一个元素搭配作出k个x的三元子集。
 上面得到的k×2k×3=6k2个X的三元子集组成的族A满足题设要求。
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