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章节摘录

版权页：   插图：   2.1 重点及知识点辅导与精析 （1）明确超静定系统的概念，掌握确定简单工程结构
超静定次数的判断方法。
 1）刚架。
刚架是将一些杆件刚性地连接在一起所组成的框架。
特点为连接处无相对转角，可以承受节点力、非节点力和力矩。
外力与框架轴线在同一平面的称为平面受力结构，不在同一平面的称为空间受力结构。
 2）超静定结构。
用静力平衡方程无法确定全部约束力和内力的结构。
超静定结构分为三类：外力超静定结构；内力超静定结构；混合超静定结构。
 3）超静定次数的确定： a.根据结构约束性质可以确定内、外约束力的总数，内、外约束力总数与独
立静力平衡方程总数之差，称为该超静定结构的超静定次（度）数。
 b.外力超静定，应根据结构受力性质，确定为平面或空间承载结构，根据支座性质确定全部外约束的
个数，超过3个约束反力（平面问题）或超过6个约束反力（空间问题）就是超静定结构。
全部外约束个数与独立平衡方程个数之差即为外超静定次数。
 C.内力超静定，如果为平面受力结构，单个封闭框架为内力=三次超静定；如果为空间受力结构，单
个封闭框架为六次超静定。
每增加一个封闭框架，超静定次数亦相应增加。
 d.桁架是指直杆用铰相连接，载荷仅作用于节点，杆件只承受拉压轴向力的杆系结构，基本几何不变
杆系由三杆组成。
桁架如果有n个节点，使结构保持几何不变所需最少杆件数为m=2n—3。
当实际桁架结构杆件数大于m时，其差值即为桁架的内力超静定次数。
 e.内力和外力超静定次数之和，即为该结构的总超静定次数。
结构的超静定次数由结构及受力状态唯一确定，至于用对称与反对称性降阶甚至可以当静定结构分析
，则是求解的一个简化过程。
 f.当中间铰连接n个杆件时，可以提供n—1个M=0的平衡方程。
 4）超静定结构的特点：①刚度比同类静定结构大，即结构位移小；②强度一般条件下比同类结构高
；③结构的内力分配与各构件的刚度有关；④温度变化、加工误差、支座沉陷将会使结构出现内力。
 （2）熟练掌握求解简单超静定结构的变形比较法。
 求解简单超静定结构最直接的方法为变形比较法，其标准统一的形式是力法正则方程。
力法求解超静定问题的步骤： 1）选择静定基（选择的多样性，但必须是静定结构），建立相当系统
； 2）比较超静定结构与相当系统，建立变形协调关系； 3）列出物理关系，本章主要由能量法求出位
移，将变形协调关系转换为关于内力和未知力的补充方程； 4）解补充方程，求出多余约束力。
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