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前言

惯性技术是惯性导航技术、惯性制导技术、惯性测量技术、惯性仪表技术、惯性仪表及系统测试技术
的总称，涉及机电、电子、计算机、自动控制、光学、精密仪器等多个技术学科。
尤其是惯性导航与自动控制相结合而发展起来的惯性制导技术，因其具有完全自主性而在弹道导弹、
人造卫星、运载火箭等飞行器的飞行控制中具有不可替代的作用，已成为世界各国争相发展的高技术
之一。
同时，为了保证惯性制导系统工作的可靠性和制导精度，对惯性系统的性能参数和环境适应性测试已
成为应用惯性技术的关键环节。
本书是作者在多年教学工作的基础上，参考国内、外相关资料，结合有关教学和科研成果整理、编著
而成的。
基础知识、制导原理、惯性仪表和系统部分主要参考了国内现有同类著作的相关内容，惯性系统的测
试技术则是作者与其他同志合作进行的教学和科研成果的总结。
全书共分三部分：第一部分为基础部分（第1～5章），介绍惯性制导基础知识以及基本的惯性仪表—
—陀螺仪、加速度计和陀螺稳定平台；第二部分（第6～8章）介绍惯性制导系统，内容包括平台式惯
性导航原理、精度分析；第三部分（第9章）介绍惯性系统的测试技术，包括各种测试原理、测试设
备和系统。
其中，对惯导系统自标定、惯性制导系统抗电磁干扰性能测试的内容是首次公开发表。
第二炮兵工程学院副院长刘光斌教授和空军工程大学张宗麟教授等各位同仁对本书的编著给予了极大
的支持，提出了许多宝贵意见和建议；第二炮兵工程学院钱培贤教授对全书进行了认真细致的审阅和
修改，在此一并表示衷心的感谢，同时对书中引用文献的作者表示感谢！
限于作者水平，对书中存在的缺点和错误，恳请专家和广大读者批评指正。
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内容概要

　　惯性技术与制导原理是弹道导弹控制领域的一门重要专业基础课程。
《导弹惯性制导技术》按照惯性制导基础知识、惯性仪表（陀螺仪与加速度计）、陀螺稳定平台、惯
性制导原理、精度分析、惯性系统的测试的顺序，重点介绍了惯性制导的基本原理、惯性制导系统及
其测试技术。
《导弹惯性制导技术》注重物理概念的介绍，以及各部分内容的内在联系和相互衔接。
　　《导弹惯性制导技术》可作为高等院校弹道导弹控制工程专业本科生和研究生的教材，也可供有
关惯性导航技术方面工作的工程技术人员参考。
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惯导系统误差标定模型及其传统标定方法9.2 平台惯导系统射前自标定技术9.3 惯导系统电磁环境适应
性测试参考文献
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章节摘录

插图：最早的能够实用的陀螺仪表是用于海上导航的陀螺罗经。
1908年安休茨（Anschutz）在德国、1909年斯伯利（Sperry）在美国，先后制成了用于舰船导航的陀螺
罗经。
这可以作为陀螺仪应用技术形成和发展的开端。
早期的陀螺罗经在舰船摇摆和机动航行时产生很大的机动误差。
1923年德国青年科学家舒拉（Schuler）提出，固有振荡周期为84.4 min的机械装置不受其在地球表面运
动加速度的影响，即“舒拉调谐原理”，从理论上和技术上完善了陀螺罗经的设计和结构。
利用这一原理制成的陀螺罗经的导航精度得到很大提高。
20世纪50年代以后，陀螺罗经的修正方法已由重力摆式发展为电磁摆式，出现了电控罗经，并在此基
础上发展成为平台罗经。
陀螺仪在航空上的应用比航海稍晚些。
从20世纪20年代起，在飞机上相继出现了陀螺转弯仪、陀螺地平仪和陀螺方向仪作为指示仪表。
30年代中期，在飞机驾驶仪中开始使用陀螺仪表作为敏感元件。
到了40年代，航空陀螺仪表趋向组合式，相继出现了陀螺磁罗盘、全姿态组合陀螺仪和陀螺稳定平台
。
第二次世界大战末期，在德国的V-2火箭上，第一次装上了初级的惯性制导系统。
利用陀螺仪稳定火箭的水平和航向姿态，沿着火箭的纵轴方向安装了陀螺积分加速度计，用以提供火
箭人轨的初始速度。
虽然V2火箭是德国法西斯战争的产物，并且当时受到自动控制、电子、计算机等技术水平的限制，它
的导航定位精度还比较低，结构也很不完善，但是这一创举引起人们极大的重视，把惯性系统的研制
推进到了一个新的水平。
第二次世界大战后，美国和苏联都投入了大量的人力和物力开展惯性导航／制导系统（以下简称惯导
系统）的研制工作。
20世纪50年代，由于技术和工艺的进步，以及电子计算机的发展，为完善惯导系统的工程实现提供了
较好的物质条件。
美国首先在陀螺精度上取得突破，麻省理工学院仪表实验室和北美航空公司，先后研制出惯性级精度
的液浮陀螺仪和惯性导航平台；特别是北美航空公司研制的xN-T型平台式惯性导航系统，实现了比较
完善的具有三轴陀螺平台的惯导系统方案。
1954年惯导系统在飞机上试验成功；1958年“肛鱼”号潜艇从珍珠港附近潜入深海，依靠惯导系统穿
过北极到达英国波特兰港，历时21天，航程8146nmile。
这表明惯性导航技术在20世纪50年代已趋于成熟。
20世纪60年代初期，出现了比液浮陀螺仪结构简单、成本较低的动力调谐陀螺仪。
从2c世纪50年代末至60年代初，用液浮陀螺仪、气浮陀螺仪和动力调谐陀螺仪构成的平台式惯导系统
得到迅速发展，并大量装备于各种飞机、舰船、导弹和航天飞行器上。
20世纪70年代，以静电陀螺仪构成的高精度平台式惯导系统进入实用阶段。
由于科技的进步，使激光陀螺仪也达到惯性级精度，还相继出现了光纤陀螺仪和半球谐振陀螺仪。
在此期间，还大力开展了捷联式惯导系统的研制工作。
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