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前言

大学生进人大学，通过一年多的时间学习了高等数学、线性代数和概率。
然而这些知识都过分偏重理论和计算，缺乏自己动手进行计算机实验的实践内容，难以获得许多直观
的效果。
用笔进行的计算通常比较繁杂，不如在计算机上采用功能强大的软件计算来的简捷、便利、范围广。
要对这些知识获得更加全方面的体会，就需要通过计算机上的数学实验达到这个效果。
比如，高等数学中关于一个方波的傅里叶展开只给出函数，难以获得直观的效果，然而通过计算机作
图得到不同阶下的逼近效果，就可以获得直观的感受，又如，概率中的中心极限定理，书中一般是直
接给出了定理，那么对定理中所述的在不同分布情形下多个随机变量的和的分布图形究竟是什么样的
，难以理解，若用计算机作出不同个数随机变量的和的分布图形。
就让人对中心极限定理有一个直观清晰的概念。
这样，通过计算机实验，可以达到理论和直观的完美结合。
对概率中的许多复杂的计算，其结果到底对否，怎么验证，或者不知道理论计算时怎么做，等等问题
，通过随机模拟实验就会给出一个相当满意的回答。
它既可以与理论计算相互印证，同时还可以解决许多理论上很难计算的问题，显示出计算机模拟的优
越性。
因此，数学实验是通过学习、利用数学以获得对复杂数学问题直观感受的一个很好的途径（当然并非
每一个数学问题都可以如此），而且再借助相应软件的使用，可以大大增强计算和公式推导的能力。
另一方面，许多大学生都渴望学习数学建模，并积极参加数学竞赛。
而学好数学实验，掌握相应数学软件的使用，提高自己利用计算机计算的能力，无疑为学习数学建模
，提高自己数学建模能力，打下了一个很好的基础。
在笔者看来，数学实验的地位起着一个承上启下的作用。
承上，就是承接高等数学、线性代数和概率，使这些知识得到实验和应用；启下，就是为数学建模解
决许多实际问题打下良好的基础。
本书选取的许多实验都十分有趣，其中的数学理论不复杂，编程也不难，十分便于学生学习和实验。
通过本书学习，可以使学生对数学获得一种新的认识，增强自己的动手能力。
同时在编程和数学软件的应用方面得到相当大的提高。
肖华勇2008年9月
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内容概要

　　本书介绍了MATLAB和LTNGO的常用编程方法。
书中设计的数学实验既有趣味数学问题实验，高等数学的微积分实验。
线性代数的矩阵运算和求解方程组实验。
概率中的模拟实验和中心极限定理实验，也有微分方程实验和应用广泛且有实用价值的神经网络实验
，还有充满趣味的数字水印实验、数独实验。
所有这些实验都是简单介绍原理，然后强调应用。
并有完整的程序实现，便于读者直接上机实验。
本书内容广泛，但并不迫求高深理论，程序简洁易懂，让使用者容易掌握，做到学有所获。
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章节摘录

插图：MATLAB是美国MathWorks公司在20世纪80年代中期推出的数值计算软件，优秀的数值计算能
力和卓越的数据可视化能力使其很快在数学软件中脱颖而出。
到目前为止，已经推出MATLAB7.0。
MATLAB的主要特点：（1）有高性能数值计算的高级算法，特别适合矩阵代数领域；（2）有大量事
先定义的数学函数，并且有很强的用户自定义函数的能力；（3）有强大的绘图功能以及具有教育、
科学的图解和可视化的二维、三维图；（4）有基于HTML的完整的帮助功能；（5）采用适合个人应
用的强有力的面向矩阵（向量）的高级程序设计语言；（6）有与其他语言编写的程序结合和输入输
出格式化数据的能力；（7）有在多个应用领域解决难题的工具箱。
由于MATLAB编程方便，有大量内部函数和工具箱可以使用，作图也十分方便，因此在数学实验和数
学建模竞赛中，就常使用MATLAB作为编程工具。
根据数学实验的需要，下面对MATLAB作简单介绍。
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编辑推荐

《基于MATLAB和LINGO的数学实验》可作为高等学校本科数学实验教材。
也适合于读者自学。
学习《基于MATLAB和LINGO的数学实验》可为数学建模的学习打下一个良好的基础。
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