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内容概要

　　第1章是复合材料概论。
第2章介绍了一般三维各向异性材料以及正交各向异性材料的应力一应变关系。
第3章以复合材料单层材料主方向的应力一应变关系为基础，介绍了复合材料单层非材料主方向弹性
特性的分析方法。
第4章基于经典层合板理论导出多向层合板的内力一应变关系，重点介绍了对称层合板的面内刚度和
面外刚度，以及一些特殊层合板的刚度分析方法。
第5章主要介绍单层的基本强度、失效判据以及层合板的强度计算方法。
湿热效应是树脂基复合材料层合板特有的性能。
第6章介绍了湿热条件下复合材料的本构关系的建立和残余应力、残余应变的计算方法。
第7章简要介绍了基于层合板理论的二维和三维编织复合材料刚度分析的单胞模型方法。
连续纤维增强复合材料的力学性能与基体和纤维的性能相关，为了认识这一关系，必须采用细观力学
的分析方法。
第8章介绍了复合材料的工程弹性常数和强度的细观预测方法。
层间分层是复合材料层合板特有的损伤，造成分层的原因主要是层间应力过高。
第9章介绍了复合材料层合板的层间应力形成的原因和相应的计算方法。
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章节摘录

　　第1章 复合材料概论　　复合材料在材料的组成和结构、物理化学特性以及制造工艺等方面，与
金属、工程塑料等传统材料相比有显著的区别，其力学性能也自然独具特色。
为了便于更好地认识和掌握复合材料力学的特点和处理问题的方法，作为本书的引言，本章主要介绍
复合材料的发展和应用背景、复合材料的分类和特性、连续纤维增强树脂基复合材料的制造工艺和力
学特性。
　　1．1 复合材料的发展与应用　　复合材料是由界面分明、物理化学性能不同的组分材料构成的性
能优越的多相材料。
人类很早就懂得使用材料的复合原理制成新的材料。
中国古代人用黏土加稻草制作成的泥砖和泥墙，古埃及人将木板作不同方向排列制成用于造船的多层
板，可以说是最原始的复合材料。
到了近代，复合材料已经深入到人类生活的许多方面，例如胶合板就是充分利用了木质纤维的方向性
叠层制成的一种复合材料，不但具有高于木材的强度和刚度，而且具有受热和受湿后变形小的特点，
成为早期飞机的蒙皮材料。
又如建筑中广泛使用的钢筋混凝土，实际上也是一种复合材料，它具有水泥、砂石和钢筋所没有的优
越的综合性能。
但是，真正被称为复合材料的还是20世纪40年代出现的玻璃纤维增强树脂，这种材料密度低，强度高
，所以也被称为玻璃钢。
玻璃钢是现代复合材料的代表，在航空上最早被应用于飞机雷达罩，现在已推广应用于军事、民用的
各领域。
在军事上，玻璃钢使用于直升机旋翼、扫雷艇舰体、火箭发射管、枪托等。
在民用方面被用于建筑材料、高压气瓶、管道、冷风机叶片、安全帽以及撑杆跳用的撑杆等。
随着60年代新一代高强度高模量纤维——硼纤维、碳纤维与高强有机纤维——的问世，复合材料进入
了一个新的时代。
由硼纤维、碳纤维和高强有机纤维作增强物的树脂基体复合材料，以及后来出现的耐高温的金属基、
陶瓷基和碳一碳复合材料被统称为先进复合材料。
虽然它只有30多年的历史，但却取得了惊人的发展。
　　⋯⋯
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