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内容概要

本书是一本系统论述激光立体成形技术的专著，作者们系统地总结了十余年来在激光立体成形方面的
研究成果，同时也吸纳了世界上这一领域学者反映在学术刊物、会议和网络中的研究成果，撰写了这
部著作，对相关领域的研究和应用工作有所帮助。
     全书内容共分6章：    第1章回顾了激光立体成形技术的发展历程，重点评述了快速原型技术、激光
熔覆技术和激光立体成形技术的特点、应用背景和国内外的发展状况。
    第2章探讨了激光立体成形技术的一些主要工艺问题；对不同工艺参数对成形特性的影响规律进行了
总结。
    第3章从快速凝固基础理论出发，讨论了激光立体成形件的材料微观结构特征和相及组织形成机理。
    第4章阐述了激光立体成形的理论模型和数值分析方法；总结了激光熔凝及熔覆过程理论模型的历史
发展过程；讨论了激光熔凝及熔覆的基本问题及各类数值模型，并对这些模型进行了分析比较；详细
介绍了激光立体成形数值模拟的方法。
    第5章讨论了激光立体成彤过程与成形件的力学行为，包括成形件的内应力和变形形成规律及主要影
响因素，激光立体成形过程裂纹形成机理，激光立体成形件的力学性能和影响因素，以及消除成形缺
陷、获得优良力学性能的工艺方法。
    第6章简要介绍了激光立体成形技术的应用情况，包括在航空、航天、汽车工业、模具制造、医学、
零件修复及合金设计等领域的一些应用实例。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　激光立体成形技术是从20世纪90年代初期发展起来的一项先进制造技术，能够实
现高性能复杂结构金属零件的无模具、快速、全致密近净成形。
该技术可以用于承受强大力学载荷的三维实体金属零件的快速制造，也可应用于零件上具有较复杂形
状、一定深度制造缺陷、误加工损伤或服役损伤的修复。
无论是激光立体成形，还是修复的零件，其力学性能都同锻件性能相当，这正是这一新技术引人注目
之处。
　　材料加工技术最近的主要发展方向，是追求短流程、低能耗、高柔性、环境友好、成形与组织性
能控制一体化的先进技术。
集成激光技术、计算机技术、数控技术和材料技术等诸多现代先进技术所形成的激光立体成形技术，
由于具备了上述先进材料加工技术所要求的几乎所有的特征，而得到材料加工界的青睐，在短短的10
余年间迅速发展起来，成为许多加工和应用领域众所瞩目的重要新技术。
　　1.1 激光立体成形的技术原理和主要特点　　激光立体成形技术的基本原理是，首先在计算机中生
成零件的三维CAD实体模型，然后将模型按一定的厚度切片分层，即将零件的三维形状信息转换成一
系列二维轮廓信息，随后在数控系统的控制下，用同步送粉激光熔覆的方法将金属粉末材料按照一定
的填充路径在一定的基材上逐点填满给定的二维形状，重复这一过程逐层堆积形成三维实体零件。
原则上也可以采用同步送丝激光熔覆的方法来成形零件，但实践中很少采用这种方法，所以本书仅仅
计论基于同步送粉激光熔覆的激光立体成形技术。
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