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内容概要

《液压系统动态特性数字仿真》第一版注重实用的风格多年来一直为广大读者所认同，在以一定的篇
幅介绍相关基础理论的同时，侧重于对仿真技术的使用者特别是初学者在应用实践中所可能遇到的问
题给予有预见性的提炼和回答。
如果说这一风格可视为一种特色所在，则它无疑是本次修订者田树军、胡全义和张宏所应刻意追寻和
保持发扬的,因此第二版便横空出世了!
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作者简介

田树军，大连理工大学教授、博士生导师，大连市人大常委会副主任，长期从事液压系统动力学、液
压系统动态建模与仿真及优化设计方面的研究，在基于BondGraph的建模理论、自动建模方法、通用
仿真软件开发以及液压集成块复杂孔道优化设计等学术研究方向上，取得了一批较高水平的研究成果
。
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书籍目录

第一章  液压系统动态特性概述
§1—1  动态特性分析在液压系统设计中的作用 
  一、液压系统正常工作应满足的要求 
  二、液压系统的动态过程 
  三、动态特性分析在液压系统设计中的作用 
§1—2 液压系统动态特性研究的内容和方法 
  一、液压系统动态特性研究的内容 
  二、液压系统动态特性研究的方法
  三、液压系统动态特性研究的复杂性
§l一3  影响液压系统动态特性的因素
  一、机、电、液系统中的影响因素及其相似性
  二、复合作用元
  三、进行液压系统动态分析时应如何考虑其影响因素
第二章  功率键合图建模方法
§2—1  功率键合图的意义、作用和构成元素 
  一、功率键合图的意义 
  二、功率键合图的作用
  三、功率键合图的构成元素
§2—2  功率键合图的绘制
  一、对所研究系统的必要分析
  二、绘制功率键合图
  三、有关功率键合图几个问题的分析
§2—3  典型功率键合图举例
  一、先导式溢流阀调压系统的功率键合图
  二、液压管道的功率键合图
  三、双泵供油回路的功率键合图
  四、阀控缸系统的功率键合图
第三章  系统数学模型
§3-1  从功率键合图推导状态方程
  一、确定状态变量和输入变量
  二、推导状态方程的步骤
  三、状态方程的物理意义
§3—2  确定状态方程中的各量值
  一、确定状态方程中的参量值
  二、确定状态方程中的输入量值
  三、确定状态变量的初始值
  四、确定引起系统动态过程的输入信号 
  五、必要的约束条件
  六、确定输出变量
  七、状态方程的形式 
§3—3  功率键合图的不同结构类型及其对建模操作的影响
  一、标准型键合图 
  二、非标准型键合图
  三、具有混合因果关系的键合图
  四、不合理的键合图
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  五、几点结论
§3—4  功率键合图的结型结构
  一、结型结构的基本概念
  二、场方程、结型结构方程和系统状态方程
  三、结型结构应用实例
  四、几点结论
§3—5  液压系统中常见的时变非线性因素
  一、时变非线性阀口液阻
  二、可变液容
  三、库仑摩擦力
  四、系统中存在时变非线性因素时的处理方法
第四章  数字仿真程序设计中的典型问题
§4—1  数字仿真程序的基本模式 
§4—2  数值计算方法及其选择
  一、数值积分法的基本原理 
  二、数值积分法的一些基本概念 
  三、龙格一库塔法
  四、其它常用数值积分法
  五、计算方法的选择
  六、计算步长的确定
§4—3  时变参量的处理
  一、时变液导
  二、时变作用力
  三、时变液容
  四、其它时变参量
§4—4  约束条件问题
  一、设置约束条件的目的
  二、约束条件的编程处理方法
§4—5  优化问题
  一、人工控制调整参数的优化
  二、程序自动控制调整参数的优化
第五章    液压系统建模与数字仿真实例
§5—1先导式溢流阀调压系统
  一、功率键合图
  二、系统状态方程
  三、非标准型键合图结构及其建模处理
  四、仿真结果分析
§5—2  复杂非线性液压调速系统
  一、系统组成结构与功率键合图
  二、仿真结果分析
§5—3  液压凿岩机冲击机构
  一、系统功率键合图及模型特征 
  二、系统状态方程及其仿真求解 
  三、影响因素的分析与结论 
§5—4  闭中心液压负载敏感系统 
  一、负载敏感系统组成及工作原理 
  二、系统分析及功率键合图 
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  三、仿真结果分析 
第六章    自动建模和液压系统通用仿真软件开发
§6—1  概述 
§6—2  键合图模型数字化描述语言 
  一、键合图模型数字化的概念与描述语言 
  二、键合图描述语言的主要组成成分及规则  
  三、参量描述段的设置 
§6—3  自动建模的实现过程 
  一、键合图文件的语法和语义检查 
  二、键合图文件的格式化处理及建立特征矩阵 
  三、结点方程 
  四、数学模型一状态方程的自动生成 
  五、其它模型模块的自动生成 
  六、自动建模实例 
§6—4  非线性模型库与非线性模型的自动生成  
  一、非线性模型库的基本特点 
  二、非线性模型库的数据结构
  三、非线性模型库的容量与规模
  四、非线性模型库应用程序设计
§6—5  非标准型键合图的自动建模处理方法
  一、非标准型键合图特征分析
  二、采用非独立变量法实现非标准型键合图的自动建模
§6-6  SIM-1液压系统动态特性数字仿真通用软件
  一、软件系统的基本结构与功能
  二、应用实例
第七章    基于Modelica语言的多领域统一建模与仿真
§7-1  多领域统一建模与仿真技术概述
  一、多领域系统的动态结构及其复杂性
  二、多领域统一建模与仿真的基本方法
  三、Modelica仿真语言与键合图方法的结合
§7—2  Modelica语言基础及其建模特点
  一、Modelica模型结构及构成要素
  二、Modelica语言的建模特点
  三、基于Modelica语言的建模仿真集成开发平台
§7-3  基于Modelica语言的功率键合图自动仿真技术
  一、键合图建模的面向对象特性
 二、Modelica建模与功率键合图建模连接机理的异同
  三、基于Modelica语言的功率键合图库开发
§7—4  功率键合图模型自动仿真实例 
  一、典型工程机械回转驱动机构系统原理图  
  二、系统功率键合图
  三、仿真结果及分析
附  录
附表一  机、液、电参量对照表
附表二  功率键合图中常用的变量
附表三  功率键合图中常用的符号
主要参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   一、功率键合图的意义 功率键合图方法是一种系统动力学建模方法，是一种用来
描述工程系统能量结构的图示表示方法。
用功率键合图来描述系统的动态结构并实施建模，可以显著增强分析研究人员对工程系统行为的洞察
力，因而该方法越来越成为一种可面向并处理多种能量范畴工程系统的十分有效的动态建模与分析方
法。
目前，功率键合图方法已在机械、电气、液压和热力学等各类工程技术领域的动态分析与控制研究中
得到了广泛的应用。
 功率键合图方法的核心思想是：一个工程系统的动态过程即是其功率流在特定激励作用下重新分布与
调整的过程；而以一种统一的方法对系统各部分功率流的构成、转换、相互间逻辑关系及物理特征等
进行描述，即可实现对该系统模型的充分且完备的定义描述。
这种方法为分析研究人员进行系统动态特性分析和建立数学模型提供了极大的方便。
一方面，它对功率流描述上的模块化结构与系统本身各部分物理结构及各种动态影响因素之间具有明
确而形象的一一对应关系，便于理解其物理意义；另一方面，它与系统动态数学模型即状态方程之间
也存在着其它方法无法比拟的一致性，可以根据系统的功率键合图的有关规律和规则，有条不紊地推
导出相应的数学模型。
 在具体表达方式上，键合图方法将各类工程系统所涉及的多种物理参量，从功率流的角度出发，统一
归纳为四种系统变量，即力（势）、流、动量和变位。
同时，采用若干基本构成元素，例如功率键、作用元、（功率）源、结点、变换器和旋转器等来表征
系统基本物理特征和能量（功率）转换与守恒的基本连接方式。
所定义的系统变量和构成元素都具有特定的物理含义，并由一组专门的图形或字母符号来标识。
键合图本身具有一套严密的描述与变换规则，这些规则同各类典型物理特性及一些普遍定律之间具有
高度的协调一致性。
正因为如此，功率键合图方法为系统动态模型的准确定义描述及据此有规律地推导建立状态方程，提
供了一条十分有效的途径。
 功率键合图也可简称为键合图。
 二、功率键合图的作用 功率键合图用于表示系统中的功率流程。
在研究工程系统的动态特性时，功率键合图表示系统在各种因素的作用下，在动态过程中功率的流向
、汇集、分配和能量转换等情况，所以功率键合图本质上是一种能量流程图。
在对系统建立数学模型以进行数字仿真时，功率流程的分析是必须进行的；功率键合图的作用则是把
这种功率流程的分析以简洁而形象的图示形式表达出来。
就建模需求而言，功率键合图虽然并非是必需的，也就是说不通过它而用其它方法也能完成建模，但
它确实是最值得推荐使用的，其根本原因就在于它所具有的前述两条“承前启后”的突出优点。
这一点，读者将通过以下的分析进一步体会到。
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编辑推荐

《液压系统动态特性数字仿真(第2版)》介绍液压元件和液压系统动态分析的基本概念、数学模型的建
立和在计算机上进行数字仿真的有关问题。
《液压系统动态特性数字仿真(第2版)》着重于讲清概念及有助于实用，可作为高等院校工科“机械制
造及其自动化”、“机械电子”、“流体传动及控制”等有关专业本科生和研究生的教学用书，也可
供从事液压技术工作的工程技术人员参考。

Page 9



第一图书网, tushu007.com
<<液压系统动态特性数字仿真>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 10


