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前言

环境化学在识别污染物来源与控制、维护人类和生态健康，以及提供环境管理决策等方面，都发挥着
重要作用。
环境化学一直是高等学校环境类专业的重要基础课程。
经过40多年的发展和提炼，环境化学呈现出综合性、系统性、理论性，以及宏观与微观相结合的特点
，并产生了不同的分支学科，如环境分析化学、环境污染化学、污染生态化学、污染控制化学以及理
论环境化学等。
进入新世纪以来，我国环境化学的学科发展非常迅速，在有毒化学污染物的分析检测、环境行为、演
变趋势、生态效应、健康风险评价和控制技术等方面取得了一系列创新性成果。
关于化学污染物的研究，则更加侧重于持久性有机污染物（POPs）和新兴环境污染物（如药物及个人
护理用品PPCPs、纳米颗粒物等），同时还包括这些污染物的来源解析、环境水平、多介质／界面环
境行为、演变趋势等。
在生态风险和健康风险评价方面，更加注重各种理论模型的研究和应用（如计算毒理学、构效关系模
型、多介质环境模型等）}在污染控制和修复技术方面，更加注重物理、化学，以及生物技术的应用。
层出不穷的环境污染问题.推动着环境化学的学科发展；环境化学的学科发展，也加深了人类对环境污
染问题的认识、预防和控制。
目前，我国已进入了经济快速增长阶段，这将给我国生态与环境带来巨大的压力。
我国所面临的环境问题，呼唤着更多环境化学创新理论与技术成果的产生；呼唤着更多环境化学高水
平人才的出现。
教材对于人才培养的重要性，无论怎样强调也不过分；百花齐放、百家争鸣，不同风格、不同覆盖范
围与深度教材的出版，可以为教师讲授和学生学习提供更多、更好的素材。
本书的两位作者多年来一直在环境化学领域从事教学和科研工作，并取得了丰硕的成果，本教材是他
们辛勤工作的结晶。
相信本教材的出版必将推动我国环境化学学科的发展，并为环境专业人才的培养发挥重要作用。
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内容概要

环境化学是一门研究有害化学物质在环境介质中的存在、化学特性、行为与效应，及污染控制的化学
原理与方法的科学，是环境科学的一门重要的分支学科。
环境化学是高等学校环境专业的一门重要专业基础课。
     本书力争既是一本好的环境化学教材，也是一本从事环境化学研究入门的参考书。
本书引用了一些权威的文献资料，给出了重要专业术语的英文对照，对于研究生从事研究工作，也应
大有裨益。
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章节摘录

插图：土壤是由固体、液体和气体三相共同组成的多相体系。
土壤固相包括土壤矿物质（原生矿物和次生矿物）和土壤有机质，两者占土壤总质量的90％～95％。
土壤液相指土壤水分及其可溶物，土壤水分及其可溶物质合称为土壤溶液。
土壤气相是指土壤空气。
土壤中还有数量众多的生物（如细菌和微生物等），一般作为土壤有机物而被看成是土壤固相物质。
1.土壤矿物质土壤矿物质是土壤的主要组成物质，构成了土壤的“骨骼”，占土壤固体总质量的90％
以上。
它来源于岩石的物理风化和化学风化作用，其大小和组成复杂多变。
土壤矿物质按其成因类型可分为原生矿物和次生矿物。
在土壤形成过程中，原生矿物以不同数量与次生矿物混合成为土壤矿物质。
（1）原生矿物原生矿物（primary mineral）是各种岩石受到不同程度的物理风化而未经化学风化形成
的碎屑物，在形态上它们是单独的矿物结晶，但在成分和结构上与原始母岩中的矿物一致，没有化学
性质上的变化。
土壤中0.001～1 mllrl粉砂粒和砂粒几乎全部是原生矿物。
土壤原生矿物的种类主要有：硅酸盐类、铝硅酸盐类矿物，如长石类、云母类、辉石、角闪石、橄榄
石等；氧化物类矿物，如石英、金红石、锆石等；硫化物类矿物，如黄铁矿等；磷酸盐类矿物，如氟
磷灰石。
其中石英、长石、云母、辉石和橄榄石等最常见，是土壤中各种化学元素的最初来源。
（2）次生矿物次生矿物（secondary mineral）是指原生矿物化学风化或蚀变后的新型矿物，是在疏松
母质发育和土壤形成作用时，由不稳定的原生矿物形成的，其化学组成和结构均发生改变。
土壤次生矿物种类很多，不同的土壤所含的次生矿物的种类和数量也不尽相同。
通常根据次生矿物的性质与结构可分为三类：简单盐类（方解石、石膏等）、三氧化物类（褐铁矿、
针铁矿等）和次生铝硅酸盐类。
次生矿物有晶态和非晶态之分。
铝硅酸盐类黏土矿物属于晶态次生矿物，主要由硅氧四面体和铝氧八面体的层片组成。
高岭石、蒙脱石和伊利石等根据晶层中两种层片的数目和排列方式的不同，可分为1：1和2：1型矿物
。
其中高岭石属于1：1型矿物，主要由一层硅氧四面体和一层铝氧八面体组成。
而蒙脱石和伊利石，主要由两层硅氧四面体夹一层铝氧八面体组合而成，属于2：1型矿物。
非晶态，也称无定形态，主要包括含水氧化铝、氧化铁、氧化硅等。
次生矿物中的含水氧化物类（主要是铁、铝）和次生硅铝酸盐类（伊利石等）是构成土壤黏粒的主要
成分，故又称为黏土矿物。
土壤中的许多物理、化学过程和性质都与土壤所含的黏土矿物有关。
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编辑推荐

《环境化学》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材、高等学校理工科环境类规划教材
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