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内容概要

　　化工原理课程设计是化学工程与工艺类相关专业学生学习化工原理课程必修的三大环节之一，在
日常教学过程中往往分成设计小组，指导教师布置完成设计任务书，学生要借阅十余本参考资料，在
短短的两或三周内进行设计工作。
　　《高等学校理工科规划教材：化工原理课程设计》试图抛开繁琐的参考资料的查阅，以精馏塔设
计为主，附以换热器设计，从宏观上训练学生对各类精馏塔（浮阀塔、筛板塔、填料塔等）、不同物
系条件不同类精馏塔、同一物系条件下不同类精馏塔以及不同设计条件下精馏塔尺寸的变化规律等的
设计过程，从微观上训练学生一个设计条件工作的同时对不同设计条件下精馏塔尺寸变化规律的求解
。
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章节摘录

版权页：   插图：   ②鲍尔环填料 鲍尔环是在拉西环的基础上改进而得。
其结构为在拉西环的侧壁上开出两排长方形的窗孔，被切开的环壁侧仍与壁面相连，另一侧向环内弯
曲，形成内伸的舌叶，诸舌叶的侧边在环中心相搭，可用陶瓷、塑料、金属等材质制造。
鲍尔环由于环壁开孔，大大提高了环内空间及环内表面的利用率，气流阻力小，液体分布均匀。
与拉西环相比，其通量可增加50％以上，传质效率提高30％左右。
鲍尔环是目前应用较广的填料之一。
 ③阶梯环填料 阶梯环是对鲍尔环的改进。
与鲍尔环相比，阶梯环高度减少了一半，并在一端增加了一个锥形翻边。
由于高径比减小，使得气体绕填料外壁的平均路径大大缩短，减少了气体通过填料层的阻力。
锥形翻边不仅增加了填料的机械强度，而且使填料之间由线接触为主变成以点接触为主，这样不但增
加了填料间的空隙，同时成为液体沿填料表面流动的汇集分散点，可以促进液膜的表面更新，有利于
传质效率的提高。
阶梯环的综合性能优于鲍尔环，成为目前所使用的环形填料中最为优良的一种。
 ④弧鞍填料 弧鞍填料属鞍形填料的一种，其形状如同马鞍，一般采用瓷质材料制成。
弧鞍填料的特点是表面全部敞开，不分内外，液体在表面两侧均匀流动，表面利用率高，流道呈弧形
，流动阻力小。
其缺点是易发生套叠，致使一部分填料表面被重合，使传质效率降低。
弧鞍填料强度较差，容易破碎，工业生产中应用不多。
 ⑤矩鞍填料 将弧鞍填料两端的弧形面改为矩形面，且两面大小不等，即成为矩鞍填料。
矩鞍填料堆积时不会套叠，液体分布较均匀。
矩鞍填料一般采用瓷质材料制成，其性能优于拉西环。
目前，国内绝大多数应用瓷拉西环的场合，均已被瓷矩鞍填料所取代。
 ⑥环矩鞍填料 环矩鞍填料（国外称为Intalox）是兼顾环形和鞍形结构特点而设计出的一种新型填料，
该填料一般以金属材质制成，故又称为金属环矩鞍填料。
环矩鞍填料将环形填料和鞍形填料两者的优点集于一体，其综合性能优于鲍尔环和阶梯环，是工业应
用最为普遍的一种金属散装填料。
 （2）规整填料 规整填料是按一定几何图形排列，整齐堆砌的填料。
规整填料种类很多，根据其几何结构可分为格栅填料、波纹填料、脉冲填料等，工业上应用的规整填
料绝大部分为波纹填料。
波纹填料按结构分为网波纹填料和板波纹填料两大类，可用陶瓷、塑料、金属等材质制造。
加工中，波纹与塔轴的倾角有30°和45°两种，倾角为30°用代号BX（或X）表示，倾角为45°用代
号CY（或Y）表示。
 金属丝网波纹填料是网波纹填料的主要形式，是由金属丝网制成的。
其特点是压降低、分离效率高，特别适用于精密精馏及真空精馏装置，为难分离物系、热敏性物系的
精馏提供了有效的手段。
尽管其造价高，但因性能优良仍得到了广泛应用。
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