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前言

前言液压与气压传动技术已经进入了一个新的发展阶段并迅速渗入到应用技术中的诸多领域，在国民
经济中获得了广泛的应用。
为了适应高职高专教学改革，提高学生的动手能力，培养技能型人才，我们根据教育部制定的“高职
高专技能型人才培养方案”的教学要求，按照高职高专液压与气压传动课程标准，结合多所院校一线
教师多年的教学经验编写了本教材。
编写过程中，以实用性和指导性为原则，以职业岗位技能要求为出发点，以“必需”、“够用”为度
，力求理论联系实际，突出能力和职业技能训练。
体现教学内容的系统性、实用性。
本书主要内容包含液压传动、电液压传动和气压传动技术三大学习领域，共19个学习情境。
主要讲述液压与气压传动的系统的组成、图形符号、传动的工作原理以及液压与气动技术的应用和发
展方向；液压与气压传动流体力学基础知识；液压与气压元件的工作原理、性能参数、结构特点及应
用场合；液压与气压传动基本回路和典型系统的基本知识、基本原理、组成与分析以及常见故障及排
除方法；液压与气压传动系统的设计和液压与气压传动系统的计算实例；液压伺服系统的工作原理、
组成、各组成元件的作用及其种类；电液压技术；以及液压与气压传动系统的安装、调试、使用和维
修。
在每学习情境最后一节给出了方法指导和习题，说明该学习情境的主要内容、重点、难点、学习目标
与要求以及习题。
附录A列举了常用物理量的法定计量单位及其换算关系，附录B列举了最新国家标准中规定的常用液压
与气动元（辅）件图形符号（摘自GB/T786.1—2001）。
本书由刘合群、王兰芳、王志满任主编，贾建邦、李静、熊长炜、易江平、张继军、柯希均、唐光胤
任副主编。
参加编写的有：咸宁职业技术学院刘合群（1.1液压流体力学基础、附录Ａ常用物理量的法定计量单位
及其换算）、鹤岗矿务局职工大学王兰芳（学习导入概述、1.2动力元件）、咸宁技师学院王志满（1.3
执行元件）、济源职业技术学院唐光胤(1.4液压控制元件)、咸宁职业技术学院柯希均（1.5辅助装置、
附录B常用液压与气动元（辅）件图形符号）、陕西能源职业技术学院张继军（1.6液压回路，其中插
图由陕西能源职业技术学院王振老师绘制）、咸宁技师学院陈艳平（1.7典型液压系统）、咸宁技师学
院詹福中（1.8液压系统设计）、九州职业技术学院贾建邦（1.9液压伺服系统）、东莞职业技术学院熊
长炜（学习领域二电液压技术）、仙桃职业学院易江平(3.1气源装置及辅助元件、3.2气压系统的执行
元件、3.3气动控制元件)、河南新乡职业技术学院李静（3.4气动回路）、大连海洋大学职业技术学院
蒋月静3.5气动系统的管理、维护及故障处理）。
在本书的编写和出版过程中，还有很多专家学者提出了许多宝贵的意见和建议，在此一并表示衷心感
谢。
由于编者水平有限，书中缺点和错误在所难免，敬请广大读者批评指正。
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章节摘录

版权页：   插图：   6.2 方向控制回路 在液压系统中，能够实现控制执行元件的启动、停止和换向作用
的回路，称为方向控制回路。
方向控制回路有换向回路和锁紧回路。
 6.2.1 换向回路 换向回路是用来变换执行元件运动方向的。
运动部件的换向，一般可采用各种换向阀来实现。
在容积调速的闭式回路中，也可以利用双向变量泵控制油液的流动方向来实现液压缸（或液压马达）
的换向。
 1.采用换向阀的换向回路 采用二位四通、二位五通、三位四通或三位五通换向阀都可以使执行元件换
向。
其中，二位阀可以使执行元件在正反两个方向运动，但不能在任意位置停止。
三位阀有中位，可以使执行元件在行程中任意位置停止，而且利用滑阀的中位机能还可以使系统获得
不同的性能。
五位阀有两个回油口，执行元件正反两个方向运动时，在两个回油路上设置不同的背压即可获得不同
的速度。
 依靠重力或弹簧返回的单作用式液压缸或差动缸，可以采用二位三通换向阀进行换向。
双作用液压缸的换向，一般都可采用二位四通（或五通）或三位四通（或五通）换向阀来进行换向，
按不同用途还可选用各种不同控制方式的换向回路。
 换向阀可以根据工作需要来选择手动、机动、电动或电液动等操作方式。
其中，电磁换向阀的换向回路应用最为广泛，尤其在自动化程度要求较高的组合机床液压系统中被普
遍采用，这种换向回路曾多次出现于上面许多回路中，这里不再赘述。
对于流量较大和换向平稳性要求较高的场合，电磁换向阀的换向回路已不能适应上述要求，往往采用
手动换向阀或机动换向阀作先导阀，而以液动换向阀为主阀的换向回路，或者采用电液动换向阀的换
向回路。
 在液动换向阀的换向回路或电液动换向阀的换向回路中，控制油液除了用辅助泵供给外，在一般的系
统中也可以把控制油路直接接入主油路。
但是，当主阀采用M型或H型中位机能时，必须在回路中设置背压阀，保证控制油液有一定的压力，
以控制换向阀阀芯的移动。
 在机床夹具、油压机和起重机等不需要自动换向的场合，常常采用手动换向阀来进行换向。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<液压与气压传动>>

编辑推荐

《全国高职高专机械设计制造类工学结合"十二五"规划系列教材:液压与气压传动》编辑推荐：为了适
应高职高专教学改革，提高学生的动手能力，培养技能型人才，我们根据教育部制定的“高职高专技
能型人才培养方案”的教学要求，按照高职高专液压与气压传动课程标准，结合多所院校一线教师多
年的教学经验编写了本教材。
编写过程中，以实用性和指导性为原则，以职业岗位技能要求为出发点，以“必需”、“够用”为度
，力求理论联系实际，突出能力和职业技能训练。
体现教学内容的系统性、实用性。
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