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前言

本书在使用过程中得到了广大读者的一致好评，认为该教材是最容易阅读、最容易自学的教材之一。
随着基于PLD的EDA技术的发展和应用领域的扩大与深入，EDA技术在电子信息、通信、自动控制及
计算机应用等领域的重要性日益突出，成为电子设计工程师必备的工具之一。
随着技术市场与人才市场对EDA技术的需求的不断提高，产品的市场需求和技术市场的要求也必然会
反映到教学和科研领域中来。
以全国大学生电子设计竞赛为例，早在1997年第三届全国大学生电子设计竞赛中就有个别赛题需要
用EDA技术才能圆满完成。
此后这方面的竞赛内容逐届增加，到2009年第九届竞赛时，需要使用EDA技术的赛题超过全部赛题的
三分之一，甚至有的赛题达到了如果没有EDA技术就会从下手的程度。
基于PLD的EDA技术在本科教学中有两个明显的特点：一是各专业中EDA教学实验课程的普及性，很
多非电类专业都包含了EDA技术的课程教学；二是在实验中EDA实验成为主流，大部分传统的实验都
添加了EDA实验的内容，并更多地注重创新性实验。
这显然是科技发展和市场需求扩大的结果。
为了适应EDA技术的发展和EDA技术教学实验的要求，更加突出实验中EDA技术的实用性、面向工程
实际的特性和电子设计的创新性，本书的第2版在内容上做了很大调整，删除了第1版中的第11章Protel
99 SE使用基础和第12章印刷电路板设计基础，增加了宏模块的应用和SoPC技术与应用基础。
本书的作者都参与电子电路课程体系改革和课程内容改革多年，具有丰富的教学经验。
本书的第11章宏模块的应用由孟馨编写，第12章SoPC技术与应用基础由尚玲编写。
现代电子设计技术是发展的，相应的教学内容和教学方法也应不断改进，其中一定有许多问题值得深
入探讨。
我们真诚地欢迎读者对书中的错误与偏颇之处给予批评指正。
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章节摘录

版权页：   插图：   为了方便各种不同数据类型间的运算，VHDL还允许用户对原有的基本操作符重新
定义，赋予新的含义和功能，从而建立一种新的操作符，即重载操作符（ overloadingoperator），定义
这种重载操作符的函数称为重载函数。
事实上，在程序包STD_LOGIC_UNSIGNED中已定义了多种可供不同数据类型间操作的运算符重载函
数。
Synopsys的程序包STD_LOGIC_ARITH、STD_ LOGIC_UNSIGNED和STD_LOGIC_ SIGNED中已经为许
多类型的运算重载了算术运算符和关系运算符，因此只要引用这些程序包，SIGNED、UNSIGNED
、STA_LOGIC和INTEGER之间即可混合运算，INTEGER、STD_LOGIC和STD_LOGIC_VECTOR之间
也可以混合运算。
 2.各种操作符的使用说明 （1）严格遵循在基本操作符间操作数的类型是同数据类型的规则，严格遵
循操作数的数据类型必须与操作符所要求的数据类型完全一致的规则。
 （2）注意操作符之间的优先级别。
当一个表达式中有两个以上的运算符时，可使用括号将这些运算分组。
 （3） VHDL共有7种基本逻辑操作符，对于数组型（如STD_LOGIC_VECTOR）数据对象的相互作用
是按位进行的。
 （4）关系操作符的作用是将相同数据类型的数据对象进行数值比较（＝、／＝）或关系排序判断（
＝），并将结果以布尔（BOOLEAN）类型的数据表示出来，即用TRUE或FALSE两种表示。
 综合而言，简单的比较运算（＝和／＝）在实现硬件结构时，比排序操作符构成的电路芯片资源利用
率要高。
 （5）表4.3.2所列的17种算术操作符可以分为求和操作符、求积操作符、符号操作符、混合操作符、
移位操作符等5类操作符。
 ①求和操作符包括加减操作符和并置操作符。
加减操作符运算规则与常规的加减法是一致的，VHDL规定它们的操作数的数据类型是整数。
对于位宽大于4b的加法器和减法器，VHDL综合器将调用库元件进行综合。
 在综合后，由加减运算符（+，—）产生的组合逻辑门所耗费的硬件资源的规模都比较大，但加减运
算符的其中一个操作数或两个操作数都为整型常数，只需很少的电路资源。
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编辑推荐

《应用型本科信息大类专业"十二五"规划教材:EDA技术(第2版)》系统地介绍了基于FPGA/CPLD应用
开发的EDA技术和硬件描述语言VHDL，将VHDL的基础知识、编程技巧和使用方法与实际工程开发
技术在先进的EDA设计平台Quartus II上很好地结合起来。
读者通过《应用型本科信息大类专业"十二五"规划教材:EDA技术(第2版)》的学习能迅速地了解并掌
握EDA技术的基本理论和工程开发实用技术，并为后续的深入学习和发展打下坚实的理论与实践基础
。
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