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内容概要

由申荣华主编的《机械工程材料及其成形技术基础》为普通高等学校机械制造及其自动化专业“十二
五”规划教材，依据“机械工程材料及其成形技术基础”课程教学大纲和教学基本要求编写。
《机械工程材料及其成形技术基础》对机械工程材料和材料成形技术作了系统、全面的阐述，共分两
篇12章，主要内容包括金属材料、高分子材料、陶瓷材料和复合材料的分类、成分、组织及性能特征
，材料的改性原理及方法，工程设计中构件的选材及其制造加工工艺路线安排，毛坯或零件的各种成
形原理、材料的成形工艺性能、机械工业中实施的成形工艺过程及其技术特点和应用等。

与《机械工程材料及其成形技术基础》相配套的《机械工程材料及其成形技术基础辅导与题解》也由
华中科技大学出版社出版。

《机械工程材料及其成形技术基础》可作为高等院校机械工程类各专业的通修课程教材，也可供有关
工程技术人员学习、参考。
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章节摘录

　　在传统材料改性优化方面，通过对钢铁凝固和结晶控制等基础理论研究，发现冶金过程晶粒细化
调控可大大提高钢材强度，新一代钢铁材料的强度约为目前普通钢材的一倍，研究成果已部分应用于
汽车制造、建筑等行业，被国内冶金界认为是推动钢铁行业结构调整、产品更新换代、提高钢铁行业
技术水平的一次&ldquo;革命&rdquo;。
　　在高性能陶瓷部件方面，我国解决了耐高温、高强、耐磨损、耐腐蚀陶瓷部件的关键制备技术，
这些陶瓷部件在钢铁工业、精密机械、煤炭、电力和环境保护等领域都得到应用；研发出具有优异耐
冲蚀磨损性能的煤矿重质选煤机用旋流器陶瓷内衬、潜水渣浆泵用耐磨陶瓷内衬，已在黄河治理中得
到批量应用；研制的碳化硅泡沫陶瓷过滤器可替代氧化钇部分稳定氧化锆过滤器，用于不锈钢钢液的
过滤；陶瓷热机的质量可减轻30％，而功率则提高30％，节约燃料50％。
　　导弹弹体和卫星都要使用密度小、强度高、刚度好、耐高温及弹性高的新型复合结构材料。
如美国将火箭发动机金属壳体改用石墨纤维复合材料后其质量减轻了3800kg；而用碳铝复合结构材料
制造卫星的波导管，不仅满足了轴向刚度、低膨胀系数和导电性能等方面的要求，而且使质量减轻
了30％。
将高密度钨合金与贫铀材料用于破甲弹制造，可以提高穿甲侵彻力，等等。
　　复合功能薄膜浮法在线制备技术及新型节能镀膜玻璃的开发，打破了我国此类产品一直依赖进口
的局面；通过压力温度双重诱导与原位快速整体化，使高可靠性陶瓷部件批量化成熟关键技术及装备
取得了创新性突破；高性能稀土永磁材料制备及关键技术取得创新性突破，成功应用于&ldquo;神舟5
号&rdquo;、&ldquo;神舟6号&rdquo;系列飞船等高端产品的关键部件；高温超导材料及应用研究掌握
了具有自主知识产权的铋系高温超导长带和线材产业化关键技术，达到国际先进水平。
　　&hellip;&hellip;
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