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前言

　　“爆竹一声除旧，桃符万户更新。
”在新年伊始，春节伊始，“十一五规划”伊始，来为“普通高等院校机械类精品教材”这套丛书写
这个“序”，我感到很有意义。
　　近十年来，我国高等教育取得了历史性的突破，实现了跨越式的发展，毛入学率由低于10％达到
了高于20％，高等教育由精英教育而跨入了大众化教育。
显然，教育观念必须与时俱进而更新，教育质量观也必须与时俱进而改变，从而教育模式也必须与时
俱进而多样化。
　　以国家需求与社会发展为导向，走多样化人才培养之路是今后高等教育教学改革的一项重要任务
。
在前几年，教育部高等学校机械学科教学指导委员会对全国高校机械专业提出了机械专业人才培养模
式的多样化原则，各有关高校的机械专业都在积极探索适应国家需求与社会发展的办学途径，有的已
制定了新的人才培养计划，有的正在考虑深刻变革的培养方案，人才培养模式已呈现百花齐放、各得
其所的繁荣局面。
精英教育时代规划教材、一致模式、雷同要求的一统天下的局面，显然无法适应大众化教育形势的发
展。
事实上，多年来许多普通院校采用规划教材就十分勉强，而又苦于无合适教材可用。
　　“百年大计，教育为本；教育大计，教师为本；教师大计，教学为本；教学大计，教材为本。
”有好的教材，就有章可循、有规可依、有鉴可借、有道可走。
师资、设备、资料（首先是教材）是高校的三大教学基本建设。
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内容概要

本书主要介绍工程上广为应用的经典控制论中信息处理和系统分析与综合的基本方法，包括控制系统
的数学模型、控制系统的时间响应与误差分析、控制系统的频率特性分析、控制系统的稳定性、控制
系统的性能分析与校正、非线性控制系统、MATLAB在控制系统中的应用等内容。
在论述上注意深入浅出、精讲多练、简洁实用。
每章附有例题与习题，书后配有部分习题参考答案，供解题时参考。
本书附录中的拉普拉嘶变换、Z变换内容可供阅读时查阅。
    本书可作为机械设计制造及其自动化、材料成形及控制和其他非电类专业学生的教材，也可供有关
科技人员参考。
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章节摘录

　　时域分析法是分析控制系统的最基本方法，利用该方法能准确地分析控制系统的动态性能和稳态
性能，但它对高阶系统的响应求解比较困难。
当需要研究系统变参数影响时，计算量更大，难以找出其规律。
因此，工程实践中，常用频率特性分析方法来研究系统。
频率特性分析法是一种图形法，采用该方法时不必直接求解系统的微分方程，而是用频率特性分析法
将系统的特性展示在复平面上，用以分析参数或环节对系统性能的影响，为系统的校正提供理论依据
。
　　控制系统的时域分析法和频率特性分析法是经典控制理论的两个重要组成部分，既相互渗透，又
相互补充，在控制理论中占有重要地位。
频率特性分析法具有较强的直观性和明确的物理意义，可用实验的方法测量系统的频率响应，因此，
频率特性分析法在控制工程中得到了广泛应用。
　　频率特性的定义是以输入信号为谐波信号给出的。
当输入信号为周期信号时，可将其分解为叠加的频谱离散的谐波信号；当输入信号为非周期信号时，
可将非周期信号看成是周期为无穷大的周期信号，因此，非周期信号可分解为叠加的频谱连续的谐波
信号。
这样一来，就可用关于系统对不同频率的谐波信号的响应特性研究，取代关于系统对任何信号的响应
特性的研究。
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编辑推荐

　　教育部高等学校机械学科教学指导委员会规划　　资深教师编写，权威专家主审　　适合普通本
科院校教学需要，理论够用为度　　切合用人单位需要，强化主动工程实践　　紧扣精品课程建设目
标，体现教学改革方向　　探索案例式教学方法，倡导互动学习　　开发配套电子出版物，提倡全面
增值服务
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