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前言

化工原理实验是化工类专业的化工基础实验课。
作为一门重要的实践性课程，其任务是培养学生掌握基础化工实验的实验研究方法及实验技术。
具体来说，本课程应达到以下几个方面的教学要求。
（1）在学习化工原理课程的基础上，进一步了解和掌握一些比较典型的已被或将被广泛应用的化工
过程与设备的原理和操作。
（2）进行化工实验基本技能的训练，学习化工实验的基本方法和测量技术，提高动手能力和从事化
工科学实验研究的能力。
（3）培养理论联系实际的学风，运用所学的化工原理等化工基础理论知识，去解决在实验中遇到的
各种问题，并且学习如何通过实验获得新的知识和信息。
（4）培养学生观察问题、分析问题、解决问题的能力以及团队合作精神。
（5）培养学生实事求是的科学作风和科学的思维方法、科学态度。
（6）培养学生独立思考能力、独立工作能力和创新能力。
本书内容共分为四大部分。
第一部分为实验基础知识，包括工程实验研究方法论、化工原理实验基本要求、实验误差分析及数据
处理、常用化工实验参数的测量仪表与测量方法。
第二部分为化工基础实验，以化工单元操作实验研究中常用的基础实验技术为主要内容，共选择了十
一个实验，分别为流体流动阻力实验、流量计性能测定实验、离心泵性能测定实验、过滤实验、搅拌
实验、传热实验、精馏实验、吸收实验、干燥实验、液一液萃取实验、二元气液相平衡数据测定实验
。
这些实验以配合化工原理课程教学，训练学生基本实验技术和技能为目的，使学生加深对所学理论知
识的理解，同时注重培养学生工程意识和团队合作精神。
第三部分为演示性实验，包括伯努利方程实验、雷诺实验、旋风分离器实验、电除尘实验、热边界层
实验及筛板塔演示实验，以供学生观察相关实验现象，加深对相关原理的理解。
第四部分为研究创新型实验，分别为反应精馏实验、超临界萃取实验、膜分离实验、分子蒸馏实验。
本部分实验内容为化工新型分离技术，以扩大学生知识面、启发创新意识为目的来培养学生创新能力
，可供有科研兴趣的同学选做。
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内容概要

本书为全国普通高等院校工科化学规划精品教材，由长春工业大学、山东科技大学、南华大学、石河
子大学等多所院校长期工作在教学第一线的教师，根据多年教学实践，参考国内外同类教材编写而成
。
全书分四大部分，包括实验基础知识、化工基础实验、演示性实验、研究创新型实验。
    本书可作为普通高等院校化工类及相关专业本科生化工原理实验教材或参考教材，也可供从事化学
、化工、环境、制药、生物、食品、材料等专业工程技术人员参考。
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验  实验五　热边界层实验  实验六　筛板塔演示实验第四部分　研究创新型实验  实验一　反应精馏实
验  实验二　超临界萃取实验  实验三　膜分离实验  实验四　分子蒸馏实验附录  附录A  乙醇溶液的物
理常数    附录B　乙醇蒸气的密度及比容  附录C　乙醇-水溶液(常压)气液平衡数据  附录D　氨的平衡
浓度  附录E　液相浓度5％以下氨水溶液的亨利系数与温度关系  附录F　氨的亨利系数  附录G　苯甲
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章节摘录

插图：工程实验不同于基础课程的实验，后者采用的方法是理论的、严密的，研究的对象通常是简单
的、基本的，甚至是理想的，而工程实验面对的是复杂的实验问题和工程问题。
对象不同，实验研究方法必然不一样，工程实验的困难在于变量多，涉及的物料千变万化，设备大小
悬殊，困难可想而知。
化学工程学科，如同其他工程学科一样，除了生产经验总结以外，实验研究是学科建立和发展的重要
基础。
多年来，化工原理在发展过程中形成的研究方法主要有直接实验法、因次分析法和数学模型法三种。
1.1直接实验法直接实验法是一种解决工程实际问题的最基本的方法，对特定的工程问题直接进行实验
测定，所得到的结果也较为可靠，但它往往只能适用条件相同的情况，具有较大的局限性，工作量大
且烦琐。
例如，过滤某种物料，已知滤浆的浓度，在某一恒压条件下，直接进行过滤实验，测定过滤时间和所
得滤液量，根据过滤时间和所得滤液量二者之间的关系，可以作出该物料在某一压力下的过滤曲线。
但如果滤浆浓度改变或过滤压力改变，所得过滤曲线就将有所不同。
对于一个多变量影响的工程问题，要通过实验研究过程的规律，往往首先要规划实验，以减少工作量
，并做到由此及彼、由小到大，使得到的结果具有一定的普遍性。
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编辑推荐

《化工原理实验》：全国普通高等院校工科化学规划精品教材
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