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前言

　　“中心藏之，何日忘之”，在新中国成立60周年之际，时隔“21世纪高等学校机械设计制造及其
自动化专业系列教材”出版9年之后，再次为此系列教材写序时，《诗经》中的这两句诗又一次涌上
心头，衷心感谢作者们的辛勤写作，感谢多年来读者对这套系列教材的支持与信任，感谢为这套系列
教材出版与完善作过努力的所有朋友们。
　　追思世纪交替之际，华中科技大学出版社在众多院士和专家的支持与指导下，根据1998年教育部
颁布的新的普通高等学校专业目录，紧密结合“机械类专业人才培养方案体系改革的研究与实践”和
“工程制图与机械基础系列课程教学内容和课程体系改革研究与实践”两个重大教学改革成果，约请
全国20多所院校数十位长期从事教学和教学改革工作的教师，经多年辛勤劳动编写了“21世纪高等学
校机械设计制造及其自动化专业系列教材”。
这套系列教材共出版了20多本，涵盖了“机械设计制造及其自动化”专业的所有主要专业基础课程和
部分专业方向选修课程，是一套改革力度比较大的教材，集中反映了华中科技大学和国内众多兄弟院
校在改革机械工程类人才培养模式和课程内容体系方面所取得的成果。
　　这套系列教材出版发行9年来，已被全国数百所院校采用，受到了教师和学生的广泛欢迎。
目前，已有13本列入普通高等教育“十一五”国家级规划教材，多本获国家级、省部级奖励。
其中的一些教材（如《机械工程控制基础》《机电传动控制》《杌械制造技术基础》等）已成为同类
教材的佼佼者。
更难得的是，“21世纪高等学校机械设计制造及其自动化专业系列教材”也已成为一个著名的丛书品
牌。
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内容概要

CAD/CAM是一项使机械产品设计、制造模式发生了深刻变化的高新技术，是实施制造业信息化工程
的基础和关键。
本书结合当前CAD/CAM技术应用的实际需要，分析论述了CAD/CAM技术基础、计算机图形处理技
术、三维实体建模技术、CAE分析技术、数字化仿真分析技术、CAD/CAM专业应用软件开发技术
、CAPP技术、CAM技术、CAD/CAM集成技术等方面的基础理论、技术和软件应用方法。
本书内容新颖，体系合理，注重技术原理、应用方法和常用CAD/CAM软件系统(Pro/E、ANSYS
、ADAMS和MasterCAM)的结合，突出了教学内容的实用性。
本书可满足机械工程专业本科教学的不同需要，亦可作为从事CAD/CAM系统研究、开发与应用的工
程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　三维实体模型是关于物体几何信息和拓扑信息的完整描述。
实体建模的数学基础是拓扑学和集合论。
一个有效实体（简称为实体）应具有如下性质。
　　（1）刚性，即实体形状与位置及方向无关。
　　（2）有限性，即占有有限空间。
　　（3）封闭性，即集合运算与刚体运动不改变有效实体的性质，其表面具有连通性、有界性、非
自交性、可定向性和闭合性等性质。
　　（4）边界确定性。
　　（5）维数一致性，即没有悬面和悬边。
　　实体模型在机械产品的设计和制造中得到了广泛的应用，主要表现在四个方面：首先，在设计中
能随时显示零件形状，并能利用剖切来检查壁的厚薄情况如何、孔是否相交等，能进行物体的物理特
性（如计算体积、面积、质心、惯性矩等）的计算（简称物性计算），能检查装配中的干涉，能进行
运动机构的模拟，等等，这样就使设计者能及时发现问题并修改设计，从而提高设计质量；其次，能
产生二维工程图，包括零件图、装配图，还能进行工艺规程设计等；再次，制造中能利用生成的三维
几何模型进行数控自动编程及刀具轨迹的仿真，还能进行工艺规程设计等；最后，在机器人及柔性制
造中已利用三维几何模型进行装配规划、机器人视觉识别、机器人运动学及动力学的分析等。
　　上述三种模型是可以转化的。
实体模型可以转化为表面模型，表面模型可以转化为线框模型，但转化是不可逆转的。
也就是说，表面模型不能转化为实体模型，因为它所包含的信息比实体模型少；线框模型也不可以转
化为表面模型。
　　3.2三维几何建模的理论基础　　3.2.1形体的定义　　几何模型可用来描述产品对象两方面的信息
：几何尺寸和拓扑结构。
前者是指具有几何意义的点、线、面等，具有确定的位置坐标和长度，面积等度量值；后者反映了形
体的空间结构，包括点、边、环、面、实体等形成的层次结构。
任一实体均由空问封闭面组成，面由一个或多个封闭环确定，而环又由一组相邻的边组成，边由两点
确定。
点是最基本的拓扑信息。
几何模型的所有拓扑信息构成其拓扑结构（数据结构），它反映了产品对象几何信息之间的连接关系
。
图3.2描述了构成三维几何形体的几何元素及其层次结构。
下面讨论图3.2中几何元素的定义和性质。
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