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前言

　　当前环境污染及其控制已经成为国际社会共同关注的一个问题，环境污染控制原理不但是环境工
程专业的科技工作者必须掌握的专业知识，也是从事环境科学研究和环境管理等领域的科技工作者需
要掌握的基础知识。
　　物理学、化学、生物学和生态学等基本原理与工程科学结合，形成了各种不同的环境污染控制技
术，这些技术已经广泛应用于水污染控制、大气污染控制、污染土壤修复以及固体废物处理处置等领
域。
当前环境污染控制技术的研究和应用是环境科学与工程学科中最重要、最活跃的研究领域之一。
环境污染控制技术也是环境科学与工程专业学生的重要的必修课程之一。
　　教育部环境科学与工程教学指导委员会环境科学和环境工程分委员会分别就我国高等学校环境科
学和环境工程的本科教学提出了若干门核心课程。
在环境工程本科教学中有关污染控制的课程有环境污染控制工程原理、水污染控制工程、大气污染控
制工程等几门核心课程，国内相关的教材也较多。
环境污染控制技术也是环境科学本科教学的重要内容，但是由于环境科学与环境工程本科生教学的培
养目标有所不同，在污染控制技术方面的教学内容和学时都不能与环境工程本科生教学完全相同。
目前由于缺乏适用于环境科学本科生教学的环境污染控制技术的教材，许多院校的环境科学专业环境
污染控制技术的本科教学基本上是借用环境工程的本科教材。
从环境科学专业本科教学的实际需要出发，需要有一本能够包括环境工程本科教材中有关环境污染控
制工程、水污染控制、大气污染控制、固体废物处理等课程中主要内容的适用于环境科学本科生的教
材。
这一教材可以参照目前环境工程专业本科生上述教材的有关内容，即以水、大气、固体废物等对象为
主线，分别阐述各种污染控制原理和技术。
本书作者则尝试编写一本以水、大气、土壤等污染控制中各种技术的原理为主线的环境科学本科教材
。
　　鉴于环境科学本科教材基础性、系统性、科学性和前瞻性的需要，本书既包括了目前环境污染控
制技术中的常用方法原理，如混凝、化学氧化、生物处理等传统的教学内容，还包括了光化学、电化
学等高级氧化技术原理以及污染控制的生态学方法原理等新的内容。
本教材的内容包.括污染控制的物理学原理、物理化学原理、化学原理、生物学原理以及生态学原理等
几个部分。
　　本书由华中科技大学陆晓华教授和桂林理工大学成官文教授主编，浙江林学院周珊副教授、西北
工业大学刘乃瑞副教授、青岛农业大学王凯荣教授、江汉大学刘延湘副教授任副主编。
江汉大学石零副教授和陆晓华教授编写第1章，刘乃瑞副教授编写第2、3章，江汉大学刘延湘副教授编
写第4章中的4.1 ～4.4 节，华中科技大学陈静副教授编写第4章中的4.5 节，陆晓华教授编写第4章中
的4.6 ～4.7 节，成官文教授编写第5章中的5.1 ～5.2 节和5.4 ～5.7 节，周珊副教授编写第5章中的5.3 节
，青岛农业大学王凯荣教授编写第6章。
全书由陆晓华教授、成官文教授和周珊副教授统稿。
　　本书的出版得到了华中科技大学出版社的大力支持和帮助，作者在此表示衷心感谢。
　　由于受编写人员的学术水平、教学经验以及编写时间等因素的影响，本书难免有疏漏和不妥之处
，敬请读者给予批评指正，以便进一步修改和完善。
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内容概要

本书系统介绍了各种环境污染控制技术的方法原理，包括物理学、物理化学、化学、微生物学以及生
态学方法和原理。
在介绍各种方法原理的基础上，介绍了这些方法在水、大气、土壤、固体废物污染控制中的应用。
    本书可作为环境科学本科生教学的教材以及环境工程本科生和硕士研究生的教学参考书，也可以供
环境污染控制和环境管理的工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　1-1环境污染　　环境问题是当今世界人类面临的最重要的问题之一，已得到世界各国的高度重视
。
环境保护是我国的一项基本国策，也是实施可持续发展战略的关键环节。
环境污染控制技术是实施环境保护基本国策的重要技术支撑，环境污染控制技术的原理是环境科学工
作者必须掌握的基础知识。
　　环境污染是指污染物进入水、大气和土壤等环境介质，使这些环境介质的结构和功能发生变化，
对人类及其他生物的生存和发展产生不利影响的现象。
环境污染的类型按环境介质可分为水污染、大气污染和土壤污染。
按污染物的来源可分为工业污染、农业污染、交通污染以及生活污染等。
按污染物的性质可分为物理污染、化学污染和生物污染等。
　　1.1.1 水污染　　水是分布最广的重要自然资源，是人类赖以生存的基础。
地球上约有136000万km。
的水。
存在于地面的，称为地表水；储存于地下的，称为地下水。
地表水体包括海洋、湖泊、江河、水库、冰川等。
地下水又分为潜水和承压水。
涌出地面的地下水，叫做泉水。
地球上的水处于川流不息的循环运动中。
人类使用的水主要有生活用水、工业用水和农业灌溉用水。
大部分水在使用过程中不可避免地混入多种无机物、有机物、细菌和病毒等污染物质，这些污染物以
溶解态、胶态或悬浮态形式存在于水中，导致水质变化、水生态平衡和使用功能的破坏。
在人类社会发展水平较低的初期，人类排放的各种废水可以通过水体的稀释和自净作用，使水质得到
恢复，成为人类可以循环利用的水资源。
但是随着社会和经济的快速发展和人口的不断增长，大量废水排入水体，水体的稀释和自净功能已经
不能满足水体水质恢复的要求，导致了水污染。
　　（1）水体主要污染物。
　　水污染可分为化学性污染、物理性污染和生物性污染三种类型。
　　①化学性污染。
　　水体的化学性污染是指由化学物质造成的水污染。
根据污染物的性质，化学污染物质可分为有机污染物、无机污染物和营养性污染物等。
　　根据生物可降解性的差异，有机污染物可分为耗氧有机污染物和持久性有机污染物两类。
　　耗氧有机污染物通常是指动植物残体、生活废水及某些工业废水中所含的碳水化合物、蛋白质、
脂肪和木质素等有机化合物。
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