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前言

　　“电磁场与电磁波”是高等院校电子信息类及电气信息类专业本科生必修的一门技术基础课。
该课程涵盖的内容是电子、电气信息类专业本科学生所应具备的知识结构的重要组成部分。
近代科学的发展表明，电磁场与电磁波基本理论又是一些交叉学科的生长点和新兴边缘学科发展的基
础。
　　全书共9章：第O章，绪论；第1章，矢量分析与场论；第2章，基本电磁场；第3章，静态场（包
括分布型和边值型问题）；第4章，时变场的基本问题；第5章，均匀平面电磁波的传播；第6章，平面
电磁波的反射和折射；第7章，导行电磁波；第8章，电磁波的辐射。
　　通过长期的教学实践，编者对教学内容进行了多次整合，形成了以下特点。
　　（1）对该课程中所需的数学内容作了融合处理，即在讲解数学的同时直接强调它们与电磁场和
电磁波的关联作用。
　　（2）突出“麦克斯韦”这条主线并贯穿始终，这样即可规避章节的零乱和不连贯性，又可让学
生了解和掌握怎样应用“麦克斯韦”解决电磁场问题。
　　（3）删去静态场中与大学物理中相同的部分。
将静态场分布型和边值型问题合为一章，以强调本学科在静态场方面注重的是计算方法及传输原理。
在时变场部分，抓住波的传播与极化两大特性，使怎样分析复杂的时变电磁场问题变得有规律可询，
方便学习。
　　（4）在“导行电磁波”这一章中，对介质波导作了较为全面和深入的讨论，以适应现代科技的
需求。
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内容概要

本书以“麦克斯韦”作为主线，从一般到具体（由静到动、由无界到有界、由无源到有源），系统地
阐述了电磁场与电磁波的基本理论和分析方法，重点突出电磁场的传输特性。
　　本书主要内容包括电磁理论必要的数学基础、电磁场的基本问题、静态场、时变电磁场、平面电
磁波、导行电磁波、电磁波的辐射。
各章例题具体实用，并配有习题和参考答案。
　　本书可作为高等院校通信与电子信息类及相关专业本科生的教材，也可供从事电磁场理论、微波
技术、天线领域的工程技术人员学习和参考。
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章节摘录

　　第2章基本电磁场　　所谓基本电磁场是指场的一些基本特点和普遍规律具有一般性，而不是指
某一个特定的场。
因此，在此导出的理论具有通用性，对任何情况下的电磁场均成立。
　　就场本身而言，它是电磁场的核心问题，在第1章场论中已对场作了一些介绍。
场论主要是从数学角度探讨场的性质、场与源的关系，揭示自然界中形形色色的场所遵循的基本规律
。
因此，在探讨电磁场问题时，场论将起到指导和支持的作用。
因而，我们的研究思路除了要抓住场的物理属性外，还应紧扣住场论这条弦。
　　2.1电磁场的源　　任何一种场的存在，都是因为有源激发的结果，电磁场当然也不能例外。
产生电磁场的源可分为真实源和虚拟源两种。
真实源是指自然界中客观存在的电荷和电流，由于电荷和电流在空间的分布往往是不均匀的，所以又
引人了电荷密度和电流密度这两个概念来描述真实源的分布情况。
虚拟源是指磁荷和磁流，这是一种在理论上尚且还能成立，但在实际中还未曾发现的物质，故称虚拟
源。
本章只讨论真实源。
　　2.1.1电荷与电荷密度　　1.电荷　　真实源电荷是支持电场的源，电荷的总量、状态及分布是决
定电场属性的本质因素。
　　众所周之，电荷是守恒的，并且还是量子化的。
电荷守恒，是指电荷既不可能被创造也不可能被消灭的现象，因此一个孤立的带电系统的电荷总量是
不变的。
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