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前言

　　光学是研究光的传播及其与物质相互作用的学科，既古老，又年轻。
　　说光学古老，是因为早在远古时代，人们就开始关注各种光学现象。
我国周朝时已会用铜锡合金制作取火的凹面镜，宋朝的沈括在《梦溪笔谈》中详细记载了凹面镜和凸
面镜的成像。
18世纪，英国的牛顿提出了光的微粒说，而荷兰的惠更斯提出了光的波动说。
历经漫长曲折的探索之后，现在人们把光看做是一种物质形态，具有波粒二象性，波动性和粒子性是
光在不同场合下反映出的两种属性。
　　说光学年轻，是因为它在不断发展，特别是近半个世纪以来，光学的发展速度十分惊人。
在与其他学科相互促进的过程中，光学的理论研究不断推陈出新，应用成果令人目不暇接。
光学是最活跃的学科之一。
　　经典光学常分为几何光学和波动光学两部分。
当光波的波长很短，波动效应不明显时，均匀介质中的光可视为光线，沿直线传播，在界面上遵循折
、反射定律。
用光线近似的方法研究光学现象，就是几何光学。
经典光学的另一重要部分是波动光学，它以电磁波理论为基础，研究与波动有关的干涉、衍射、偏振
等现象。
　　近几十年来，随着全息技术的发明、光学传递函数的建立以及激光的出现，人们开始把数学、信
息论、线性系统理论运用于光的衍射研究，发展起傅里叶光学，并将其应用到信息处理、像质评价、
相干性分析等方面，对光学现象的认识更加深入。
　　量子光学中的全量子理论把光场看成量子化的光子群，以辐射的量子理论研究光的产生、传输、
检测及光与物质的相互作用，能严格而全面地描述许多光学现象。
考虑到量子光学需要更多的数学、物理基础，本书把波动光学和傅里叶光学合编在一起，称为物理光
学。
在散射、光压等问题中，仍采用量子光学的观点，以简化处理。
　　物理光学的应用范围十分广泛，由物理光学产生的光学技术和光学系统种类繁多，渗透到生活、
生产和社会的方方面面。
大体说来，物理光学的应用可分为成像和非成像两大类。
　　成像应用涉及各种成像系统，例如望远镜、显微镜、照相机、投影仪、放映机、X光机、内窥镜
、光刻机、潜望镜、瞄准镜、红外夜视仪、全息术等。
　　非成像应用又可分为信息应用和能量应用两类。
信息应用包括光学测量、光通信、光计算、光存储、光学加密、光学防伪、基准时间等。
能量应用包括光学镊、打孔、切割、焊接、表面处理、导向、育种、化学催化、同位素分离、原子冷
却、核聚变等。
　　物理光学的发展为实践活动提供了有力工具，实践中遇到的新问题反过来对物理光学提出更多和
更高的要求，两者互相促进，使物理光学充满活力。
　　物理光学与人类活动密切相关，所涉及的领域十分广泛，既有严格的理论体系，又有大量的实际
应用。
这就要求我们在学习过程中，一方面，注意建立基本物理概念，掌握基本规律和方法；另一方面，注
意训练运用已有知识解决实际问题的能力，并在解决问题的过程中，加深对所学知识的理解，甚至发
现新规律和新现象，找到新应用。
　　对光学工程和光电信息类专业的学生而言，物理光学是与几何光学并重的专业基础课，只有学好
物理光学，才能为后续专业课程的学习做好准备。
愿大家努力耕耘，打好基础，学有所成，迎接挑战！
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内容概要

本书以光的波动性为主要研究对象，从电磁波理论和傅里叶分析两个角度，研究光的传播、干涉、衍
射、偏振性质，以及光的信息处理。
在这些经典内容的编排上，力求结构合理、铺垫充分、线索清晰。
除了基础内容外，还适当增加了光压、光子晶体、干涉条纹分析等，以反映科学研究和工程应用中的
热点问题。
为方便读者学习，重要章节都安排了例题，配置了习题，书末附有部分习题答案。
    本书可用做光学工程和光电信息类专业本科生教材，也可供非光学类专业研究生和科研人员参考。
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章节摘录

　　第4章 衍射　　4.5.4 夫琅和费衍射的性质　　从典型孔径的衍射计算中，可以总结出衍射图样的
基本性质，自觉运用这些性质，有助于复杂孔径衍射的分析。
　　（1）波面越受限制，衍射效果越明显。
　　矩孔和圆孔衍射的计算结果清楚表明，某一方向上衍射孔径越小，该方向上对光波波面的限制越
强，这个方向上的衍射效应越显著，衍射光斑就越大。
由此很容易推论椭圆孔径的衍射图样也是椭圆族，不过长、短轴与孔径相反。
　　（2）波长越长，衍射效果越明显。
　　中央亮斑尺寸与波长λ成正比，因此，波长越长，越容易看出衍射图样。
当λ《x。
、λ《y。
时，亮斑尺寸趋向于O，可忽略衍射效应，光线沿直线传播，这就是几何光学中令波长λ→O的结果
。
由于亮纹和暗点的位置与波长有关，可以推论，当白光照明孔径时，出现彩色衍射图样。
　　（3）孔径在原所在面内平移，不会引起光强变化，只增加一个反映平移量的相位因子。
　　（4）光源倾斜引起衍射图样平移。
夫琅和费衍射中，照明孔径的正入射平面波可由图4.5.10中处于中心位置的点光源S经过透镜产生。
如果点光源沿x轴移动x。
沿y轴移动ys，将产生倾斜入射平面波，衍射图样要相应移动。
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