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前言

　　在社会经济系统中，许多问题需要建立数学模型来进行定量分析。
由于问题本身的复杂性和多样性，直接建立系统的数学模型是非常困难的，大多数时候是不可能的。
模仿人的智能——大脑，它本身具有一定的结构，这种结构一般而言都是相同的、固定的。
具有固定结构的大脑能够应付千变万化的情况，有的甚至能快速准确地处理相当复杂的问题。
软计算（soft computing，SC）就是一种人工智能技术，在处理实际问题时不需要建立实际问题的数学
模型，而是依赖它们本身相对确定的结构所形成的功能来处理各种各样的计算问题的。
　　SC源于控制科学与工程，是一种创建计算智能系统的新颖的方法，它不是一个单独的方法，而是
一类方法的集合，在这个集合中主要的成员有模糊逻辑（FL）、人工神经网络（ANN）、遗传算法
（GA）等。
笔者的目的是将这些软计算方法引入社会经济的不确定及不精确环境中，在解决实际问题时，几种软
计算方法协同地综合集成，形成优势互补，共同实行复杂系统的模拟与仿真。
　　本书以FL的理论与方法为主线，重点研究．ANN如何用来确定模糊系统的参数以及遗传算法用来
帮助神经网络克服陷入局部极小值的弱点，集成这三种技术形成智能系统。
同时，试图将作者近五年所完成的两个国家自然科学基金项目和教育部人文社科基金项目部分成果进
行整理和介绍。
具体内容说明如下。
　　第一章介绍模糊集合和经济管理中的模糊数学方法，使初学者具有学习模糊系统方法的基础，同
时也介绍和研究了一些简单的软计算技术。
　　第二章到第四章主要学习模糊系统的基本概念，第五章介绍并研究模糊系统作为映射的基本理论
。
　　第六章、第七章介绍几种典型的神经网络和遗传算法。
第八章主要研究几种方法的集成问题。
关于这方面的研究才刚刚开始，本书只是起到抛砖引玉的作用。
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内容概要

针对经济管理领域的复杂性与非线性优化计算问题，本书系统地研究了智能优化的新颖方法——软计
算。
第一部分深入浅出地探讨了模糊逻辑、神经网络、遗传算法等基本理论与方法，以模糊逻辑为主线，
重点研究神经网络如何用来确定模糊系统的参数，以及遗传算法用来帮助神经网络克服陷入局部极小
值的弱点，研究如何有效集成这三种技术形成智能系统。
第二部分，针对工业生产管理与社会经济问题，重点研究了金属矿山截止品位优化、教育经济贡献率
、石油勘探信息管理等智能优化实际问题。
    本书研究方法具有创新性，理论与实践相结合，既有软计算理论方法的一般性探讨，也有针对经济
管理具体问题进行软计算的特定性研究，通用性和特殊性兼备。
其可以作为管理科学与工程类专业研究生与高年级本科生教材，也可供经济管理类其他专业学生选用
，还可用作经济管理决策者、研究者的参考资料。
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章节摘录

　　现实世界充满了精确性。
例如：超市的收银员根据顾客所购买货物的数量和单价并考虑各种折扣后准确地计算出应收贷款；工
程人员能够准确计算曲拱形桥的长度，从而计算各种材料的使用量；科学家能够根据万有引力定律推
导出行星围绕太阳运行的轨道，能准确计算人造飞船在飞行过程中的各种参数值并确定它的最后返回
时间和返回地点；等等。
总之，我们生存的这个世界离不开精确计算，人们利用精确计算创造了一个又一个惊人的奇迹。
　　然而，现实世界是复杂的。
表现在量方面的特点是不仅要具有精确性，而且应具有模糊性。
例如：我们并没有见到哪一个高级厨师是依靠天平或者其他器皿来取食品和调料，做出各种美味佳肴
的；当我们在驾驶汽车时方向盘上没有任何刻度，但却能凭借自己的直觉到达目的地，也不需要依靠
任何精确的度量就可以使汽车停在指定的位置。
再如：一个房间内有若干人，要在他们中间寻找一个“年老的高个子”是非常容易的，并不需要去逐
个统计他们的年龄，度量每个人的身高。
事实上，还可以举出许许多多模糊性的量，例如冷与热，好与坏，黑与白，轻与重，高与低，开放与
封闭，质量好与质量差，满意与不满意，经济效益好与经济效益差，等等。
　　人类在认识世界的过程中，把感觉到的事物的共同点抽象出来加以概括，形成概念。
一个概念有它的内涵和外延，内涵是指概念所反映的事物本质属性的总和，也就是概念的内容。
例如：三角形的内涵是指具有三条边、三个角的封闭图形；其外延是指所有三角形，包括直角三角形
、正三角形、任意三角形。
所谓模糊概念就是指没有明确外延的概念，换句话说，模糊概念的外延具有不确定性或者说它的外延
是不清楚的。
例如：“漂亮”这一概念，它的外延是不清晰的，即哪个人或者哪些景观是漂亮的，很难说清楚，这
就是一个模糊概念。
当我们判断时，经常会出现很难肯定或否定的回答，也就是说在“漂亮”与“难看”之间没有一条确
定的边界。
这种概念的外延是不确定的，这就是概念的模糊性。
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