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前言

　　本书是作者结合多年的教学实践，为适应我国普通高等教育的新形势而编写的。
本书的编写原则是以模拟电子技术的基本概念、基本原理为基础，适当压缩分立元件放大电路的内容
，重点介绍放大电路的基本分析方法，加强以集成运算放大器为主的各种模拟集成电路的分析与应用
。
　　在教材内容的安排上，借鉴国外教材的做法，从概念人手，首先引入电子系统、模拟电子系统、
放大器及其性能指标等基本概念，使学生对这本书的主要学习内容有初步认识；在此基础上，以集成
运放的应用开始，一方面与先修课程“电路分析”中的相关内容衔接较为紧密，另一方面也避免了传
统的教材编排以介绍半导体材料和器件开始较难理解，导致学习缺乏兴趣的问题；随后再转入半导体
器件的简略介绍，并以分立元件的放大电路为主线，由功率放大电路到负反馈放大电路，最后以集成
运放的内部组成电路（以差分放大电路及电流源电路为主）及直流电源结束。
将集成运放应用提前介绍，也使得在讲授负反馈放大电路时能将学生较难掌握的分立元件负反馈放大
电路的内容进行压缩，而以集成运放电路的深度负反馈分析为主，做到前后呼应，从不同的侧面加深
理解。
在编写过程中，作者力求做到概念清楚，重点突出，易于入门，方便自学。
　　全书共分9章，总授课时间约为60学时。
目录中注有“*”的章节可作为选学内容，可根据学时数及各校实际情况取舍。
每一章都选编了适量例题和习题，方便学生自学，以巩固所学知识和检验应用能力。
　　本书由深圳大学、东北电力大学、海南大学和西安建筑科技大学的老师合作编写。
其中，第1、5、6、7章由深圳大学的李霞、杨恒编写，第2、3章由海南大学的冯文龙、王旭编写，第4
章由西安建筑科技大学的杨润玲编写，第8、9章由东北电力大学的邬春明编写。
深圳大学的李霞教授负责全书的统稿。
　　本书获深圳大学精品课程建设经费资助，在编写过程中得到华中科技大学出版社的大力支持、帮
助和指导，在此一并表示衷心的感谢。
　　由于作者水平有限，书中难免存在不妥和错误之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书结合作者多年的教学实践编写而成，在教材内容的安排上比较新颖，全书从概念人手，以集
成运放的应用开始，再转入半导体器件的简略介绍，并以分立元件的放大电路为主线，由功率放大电
路到负反馈放大电路，最后以集成运放的内部组成电路（以差分放大电路及电流源电路为主）及直流
电源结束。
每章均有适量例题和习题。
　　本书可作为普通高等学校电子信息类、通信类及其他相近专业的本科生教材，也可供相关专业的
工程技术人员参考。
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作者简介

　　杨烜，女，陕西西安人，博士后，教授，1969年10月生。
1991年毕业于西安电子科技大学计算机系，获学士学位；1994年在西安交通大学获计算机软件硕士学
位；1998年在西安交通大学获通信与信息系统博士学位。
1999年至2001年在西安电子科技大学博士后流动站工作，2001年12月至今在深圳大学信息工程学院工
作。
长期从事本科和研究生教学工作，主讲的课程包括“模拟电路”、“概率论”、“数字图像处理”、
“人工智能”，“知识工程”。
长期从事图像处理、模式识别、图像融合与校准、数据融合等方向的研究。
主持和参与完成国家自然科学基金、国防预研基金、广东省自然科学基金、部委项目多项。
在《电子学报》、《自动化学报》、《计算机学报》、《电子与信息学报》等国家重点期刊发表论
文40多篇。
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书籍目录

第1章　导言1.1　电子系统1.1.1　电子系统的组成1.1.2　电路设计和系统设计1.1.3　电子电路的计算机
辅助分析与设计软件简介1.2　模拟电子系统1.2.1　模拟信号1.2.2　模拟电子系统1.2.3　集成电路1.3　
放大器的基本概念1.3.1　放大器分类及其主要性能指标1.3.2　电压放大器模型1.3.3　放大器频率响
应1.3.4　理想放大器本章小结习题第2章　集成运算放大器及其基本应用2.1　集成运算放大器2.1.1　集
成运放的电压传输特性2.1.2　理想集成运放及不同工作区特点2.2　理想运放在线性区常用电路2.2.1　
基本运算电路2.2.2　有源滤波电路2.3　理想运放在非线性区常用电路2.3.1　单限比较器2.3.2　滞回比
较器本章小结习题第3章　半导体二极管及其基本应用电路3.1　半导体基础知识3.1.1　本征半导体与
杂质半导体3.1.2　PN结3.2　半导体二极管及其基本应用电路3.2.1　二极管的伏安特性3.2.2　二极管的
等效电路及其分析方法3.2.3　基本应用电路3.3　稳压二极管及其基本应用电路3.3.1　稳压二极管3.3.2
　稳压管的基本应用电路．本章小结习题第4章　晶体三极管放大电路4.1　晶体三极管4.1.1　晶体管
的结构和类型4.1.2　晶体管的电流放大作用4.1.3　晶体管放大电路的三种类型4.1.4　晶体管的共射特
性曲线4.1.5　晶体管的主要参数4.2　共射极放大电路分析4.2.1　直流通路和交流通路4.2.2　图解
法4.2.3　微变等效电路法4.2.4　静态工作点稳定的共射放大电路4.2.5　放大电路的频率响应4.3　其他
类型放大电路分析4.3.1　共基放大电路分析4.3.2　共集放大电路分析4.4　多级放大电路分析4.4.1　多
级放大电路的耦台方式4.4.2　多级放大电路分析本章小结习题第5章　场效应管及其基本放大电路5.1
　场效应管基础5.1.1　结型场效应管5.1.2　绝栅型场效应管5.1.3　场效应管的主要参数5.1.4　场效应
管与晶体管的比较5.2　场效应管基本放大电路5.2.1　直流偏置电路与静态分析5.2.2　动态分析本章小
结习题第6章　功率放大电路第7章　放大电路中的反馈第8章　集成运算放大电路第9章　直流电源
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章节摘录

　　由电子器件组成并完成一定功能的电路称为电子系统。
组成电子系统的目的常是为了对信号进行传输、处理或用来产生某些信号。
电子系统在19世纪末、20世纪初开始发展起来，并在20世纪得到了迅速发展，是近代科学技术发展的
一个重要标志。
目前，电子系统已经广泛地应用于国防、科学、工业、医学、通信及文化生活等各个领域中。
　　电子系统的发展与电子器件的发展密不可分。
随着电子器件的不断更新，电子系统的发展史经历了从电子管到晶体三极管再到集成电路这三个主要
阶段，如图11所示。
　　1906年，美国发明家福雷斯特对二极管加以改进，研制出真空三极管，如图所示。
它能够产生从低频到微波范围的振荡，可以放大各种微弱信号。
这一重大发明有力地促进了无线电通信事业的迅速发展，使电子系统技术进入了实际应用阶段。
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