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前言

随着经济和质量技术监督事业的迅速发展，社会迫切需要大量的质量技术监督高级专门技术人才与管
理人才。
高等职业教育是国民教育系列的主要组成部分，对提高质量技术在职人员的素质、改善队伍结构、培
养新生力量具有重要的意义。
为了贯彻质量技术监督“以质量为中心、标准化、计量为基础”的方针，在各类高校中陆续开设了检
测技术与应用、仪器仪表自动化及相关专业。
但是，随着计量技术和计量管理方式的迅速改变，致使教材问题已成为这些高等专业教育迫切需要解
决的问题，为此我们组织编写了《计量学基础》这本教材。
计量是质量管理的一项基本工作，是质量系统与管理科学的一个重要组成部分。
它涉及到工农业生产、日常生活的各个方面，对人们的工作、生活影响非常大。
本书主要介绍关于计量理论与实践的相关知识，以计量的技术和计量管理为主线，阐述计量学的基本
原理以及常见计量项目及其主要应用、计量管理的主要手段等内容，使读者对计量这个学科有一个较
全面的认识。
近些年来，计量技术、计量管理的飞速发展，很难做到在有限的篇幅内全面系统地介绍计量学，所以
，本书仅对计量所涉及的基本内容简述、概括，故名为基础。
本书可作为高等职业院校检验类、仪器仪表、管理类专业的专业课，旨在使读者对计量学有比较全面
的了解，熟悉计量所必需的基本知识；也可以作为本科及以上学历相关专业的教材和参考书，对从事
计量、质量、检测技术和自动化的工程技术人员也有一定的参考价值。
在编写过程中，作者参考了国内外的有关文献，在尊重有关文献原文的基础上进行了整理，理论与实
践相结合，努力使本书内容条理清晰、循序渐进、简单易懂。
同时，本书还增加了小节和复习思考题，便于读者学习。
本书由河南质量工程职业学院主持撰写，李德明、王傲胜任主编，参加本书编写的有魏波(绪论，第一
、五章)，常英丽(第二、三章)，王傲胜(第四、六章，第七章一、二节)，李德明(第八、九章，第七章
三、四节)，陆晓强(第十、十一章)。
全书由李德明、王傲胜统一审定。
本书的编写虽然经过多3-面的努力，但由于计量的技术和计量的管理日新  月异，本书涉及的内容又比
较多，编者学识有限，仍可能存在疏漏与不妥之处，在  此恳请专家、同行和读者批评指正。
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内容概要

　　以计量的技术和计量管理为主线，阐述计量学的基本原理、常见计量项目及其主要应用、计量管
理的主要手段等内容，共分11章，包括计量单位与计量单位制，概率论与数理统计基础知识，测量不
确定度及数据处理，常用计量技术及仪器，计量器具的分类、制造与使用，计量测试的品质保证，传
感器技术与计量发展，测量管理体系标准的理解、实施与评审，实验室管理，计量校准的管理体系等
。
附录还给出了部分相关法律法规与标准规范。
《计量学基础》具有内容编排起点低、进展平缓，教学突出重点、分散难点，注重与实际相结合等鲜
明特色，可使学生较全面地了解计量学知识并掌握计量所必需的基本知识。
　　《计量学基础》以计量的技术和计量管理为主线，阐述计量学的基本原理、常见计量项目及其主
要应用、计量管理的主要手段等内容，共分11章，包括计量单位与计量单位制，概率论与数理统计基
础知识，测量不确定度及数据处理，常用计量技术及仪器，计量器具的分类、制造与使用，计量测试
的品质保证，传感器技术与计量发展，测量管理体系标准的理解、实施与评审，实验室管理，计量校
准的管理体系等。
附录还给出了部分相关法律法规与标准规范。
《计量学基础》具有内容编排起点低、进展平缓，教学突出重点、分散难点，注重与实际相结合等鲜
明特色，可使学生较全面地了解计量学知识并掌握计量所必需的基本知识。
　　《计量学基础》可作为高等专科学校、高等职业院校、成人高等学校检验类、仪器仪表及管理类
专业的教材，也可供相关专业的师生和工程技术人员学习参考。
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书籍目录

前言绪论小结复习思考题第一章　计量单位与计量单位制第一节　计量单位与单位制第二节　国际单
位制第三节　我国的法定计量单位小结复习思考题第二章　概率论与数理统计基础知识第一节　随机
变量的基本概念第二节　随机变量的数字特征第三节　随机变量的基本定理第四节　几种常见随机变
量的概率分布及其数字特征小结复习思考题第三章　测量不确定度及数据处理第一节　计量的基本术
语及概念第二节　测量误差第三节　数据处理第四节　测量不确定度小结复习思考题第四章　常用计
量技术及仪器（一）第一节　几何量计量第二节　光学计量第三节　电离辐射计量第四节　声学计量
第五节　化学计量小结复习思考题第五章　常用计量技术及仪器（二）第一节　力学计量第二节　热
工计量第三节　电磁、无线电计量第四节　时间频率计量小结复习思考题第六章　 计量器具的分类、
制造与使用第一节　计量器具及其分类第二节　计量器具的制造、销售、使用与维修第三节　计量器
具的选配小结复习思考题第七章　计量测试的品质保证第一节　量值传递与溯源第二节　量值溯源与
校准第三节　计量测试品质保证与传统方式第四节　新型量值传递或溯源方式——计量保证方案小结
复习思考题第八章　传感器技术与计量发展第一节　监测系统的特性和传感器组成与工作原理第九章
　测量管理体系标准的理解、实施和评审第十章　实验室管理第十一章　计量标准的管理体系附录A 
部分相关法律法规与标准规范附录B ISO 10012：2003测量管理体系测量过程和测量设备的要求参考文
献
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章节摘录

(一)计量本身就是科学技术的一个重要组成部分，科学生产和技术革新都离不开计量计量本身就是科
学技术的一个重要组成部分，事物都是由一定的“量”组成，并通过“量”来体现，任何科学技术，
都是为了探讨、分析、研究、掌握和利用事物的客观规律，只有通过计量，认识“量”并确切获得其
量值，才能对事物的客观规律进行认识和掌握。
从经典的牛顿力学到现代的量子力学，各种定律、定理，都是通过计量手段的进一步观察、分析、研
究、推理和实际验证才被揭示、承认和确立。
历史上三次大的技术革命，都充分地依靠了计量，也促进了计量的发展。
以蒸汽机的广泛应用为主要标志的第一次技术革命，是以经典力学和热力学为社会科技发展的重要理
论基础。
在蒸汽机的研制和应用的过程中，需要对蒸汽压力、热膨胀系数、燃料的燃烧效率、能量的转换等进
行大量的计量测试。
力学和热工计量，就是在这种情况下发展起来的。
机械工业的兴起，使几何量的计量得到了进一步的发展。
以电的产生和应用为基本标志的第二次技术革命，更加推动了社会生产的发展。
欧姆定律、法拉第电磁感应定律以及麦克斯韦电磁波理论等理论，为电磁现象的深入研究和广泛应用
、电磁计量和无线电计量的开展，提供了重要的理论基础。
例如，爱因斯坦在普朗克假说的基础上，提出了光不仅具有波动性，而且还具有粒子性，即光是以太
速度，上述理论成功地解释了光电效应，成了热辐射计量的基础，同时也使计量开始从宏观进入微观
领域。
随着量子力学、核物理学的创立和发展，电离辐射计量逐渐形成。
核能及化工等的开发与应用，导致了第三次技术革命。
原子能、化工、半导体、电子计算机、超导、激光、遥感、宇航等新技术的广泛应用，使计量日趋现
代化，计量的宏观实物基准逐步向量子(自然)基准过渡。
原子频率基准和米的新定义形成，频率和长度的精密测定，促进了现代科技的发展。
比如，光速的测定，原子光谱的超精细结构的探测，航海、航天、遥感、激光、微电子等许多高科技
领域，都是以频率和长度的精密测量为重要基础的。
所谓第四次技术革命，将引起科技、经济和社会的重大变革，人类将进入“超工业社会”或“信息社
会”。
这场技术革命的先导是微电子学和计算机，而集成电路又可以说是先导的核心。
集成电路的研制，没有相应的计量保证是不可想象的。
比如，硅单晶的物理特性、几何参数，超纯水、超纯气的纯度，化学试剂、光刻胶的性能，膜层厚度
、层错位错，离子注入深度、浓度、均匀度以及工艺监控测试图形等均需精密计量与控制。
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编辑推荐

本书以计量的技术和计量管理为主线，阐述计量学的基本原理、常见计量项目及其主要应用、计量管
理的主要手段等内容，共分11章，包括计量单位与计量单位制，概率论与数理统计基础知识，测量不
确定度及数据处理，常用计量技术及仪器，计量器具的分类、制造与使用，计量测试的品质保证，传
感器技术与计量发展，测量管理体系标准的理解、实施与评审，实验室管理，计量校准的管理体系等
。
附录还给出了部分相关法律法规与标准规范。
本书具有内容编排起点低、进展平缓，教学突出重点、分散难点，注重与实际相结合等鲜明特色，可
使学生较全面地了解计量学知识并掌握计量所必需的基本知识。
本书可作为高等专科学校、高等职业院校、成人高等学校检验类、仪器仪表及管理类专业的教材，也
可供相关专业的师生和工程技术人员学习参考。
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