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前言

　　“土木工程材料”是土木工程专业学生必修的专业基础课程，课程的任务是使学生具有土木工程
材料的基本知识，掌握和了解常用的土木工程材料的性能与使用，为学习后续的专业课程（如有关土
木工程的结构设计、施工技术、质量管理等方面的课程）打好基础。
　　本书根据全国高等学校土木工程专业指导委员会对土木工程专业学生的基本要求和审定的教学大
纲而编写，教材的体系和内容汲取了多所高校在该课程教学上取得的良好经验，并适当反映了近年来
国内外在土木工程材料方面的新技术、新产品，并结合有关的新的国家标准、规范而编写。
　　本书的作者来自全国13所高校，作者的编写分工如下：赵方冉编写第工章，第2章的§2．1、§2
．2节，第13章的§13．4、§13．5节，第14章的§14．1、§14．5．2节；贾福根编写第2章的§2．3
—§2．7节，第14章的§14．4节；严兵编写第3章，第4章，第14章的§14．2节；周茗如编写第5章，
第14章的§14．3节；韩静云编写第6章的§6．1—§6．4节、题6-1--6-18，第14章的§14．5．1节；薛
斌编写第6章的§6．5—§6．7节、题6-19--6-29，第14章的§14．6节；严捍东编写第7章；王起才编写
第8章，第14章的§14．7节；吴飞编写第9章的§9．1节，第14章的§14．8节；姚佳良编写第9章的§9
．2节，第14章的§14．9节；孟志良编写第10章；张益华编写第11章，第14章的§14．10节；史巍编写
第12章，第13章的§13．1—§13．3节。
赵方冉对全书进行了统稿。
　　由多所高校的教师联合编写《土木工程材料》教材对我们来说是初次尝试，我们希望采用该教材
的各高校的师生将所发现的书中存在的问题及时反映给我们，使我们能对它的体系和内容不断加以完
善，从而更加适合众多高校的教学要求。
　　作　者　　2004年6月
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内容概要

本书是高等学校土木工程及相关专业本科生的“土木工程材料”课程的教材。
    本书根据全国高等学校土木工程专业指导委员会对土木工程专业学生的基本要求和审定的数学大纲
而编写。
全书共分十四章，包括：结论、材料的基本性质，石材、石膏与石灰、水泥、普通水泥混凝土、特种
水泥混凝土与砂浆、金属材料、沥青与沥青混合料、防水材料、烧土材料、木材、功能材料及其发展
，常用材料实验。
各章还附有练习题，便于教学使用。
    本书也可用作继续教育的教材或工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　⑤防火性能良好　石膏制品本身不可燃，而且具有抵抗火焰靠近的能力。
当石膏制品遇火时，其中的各种水分会逐渐蒸发（如二水石膏结晶水的脱水蒸发），它们会在制品表
面形成水蒸气幕，可有效阻止火焰的蔓延，而且水分蒸发后的石膏制品还能基本保持其原来的结构和
强度而不会丧失其使用功能。
通常制品的厚度越大，其防火性越好。
　　⑥具有一定调湿作用　由于石膏制品内部的大量毛细孔隙对空气中水分具有较强的吸附能力，在
干燥时又可释放水分。
因此，当它用于室内工程中时，可对室内空气具有一定调节湿度的作用。
　　⑦装饰性好　石膏硬化后，可产生洁白、细腻和平滑的外观，加入颜料后还可形成各种丰富的色
彩，而且其色泽也很稳定。
当制成不同的形状时，可制成各种典雅美观的建筑装饰制品。
　　此外，当采用不溶性硬石膏（CaSO4Ⅱ）时，其制品还具有较强的耐火性和抗酸碱侵蚀能力。
对于其抗水性较差的缺点，可以掺加适量高炉矿渣或经高温煅烧的高岭土加以改善。
　　§4．1．5　建筑石膏的应用　　在房屋建筑工程中，建筑石膏是一种应用广泛的工程材料，主要
用于配制石膏抹面灰浆、石膏砂浆、石膏混凝土、制作各种石膏制品（如石膏墙板、吊顶板、装饰板
等）。
　　（1）粉刷石膏　粉刷石膏是由建筑石膏或由建筑石膏与无水石膏（CaSO4Ⅱ）二者混合后，再掺
人外加剂、填料等制成的气硬性胶凝材料。
按其用途不同可分为面层粉刷石膏（M）、底层粉刷石膏（D）和保温层粉刷石膏（W）三类。
　　粉刷石膏既具有建筑石膏快硬早强、尺寸稳定、吸湿、防火、轻质等优点，又克服了建筑石膏现
场施工中粘性大、不易抹压等缺点，具有良好的施工性能。
利用粉刷石膏进行粉刷施工时拉开自如，收光容易，且与基底的粘结力较强，可适合于各类墙体的抹
面。
其面层致密光滑，不开裂、不起灰、硬度高。
粉刷石膏还可用于生产石膏制品，其板材的强度可比普通石膏板提高1．2-2．5倍，可直接贴于墙面上
。
　　《粉刷石膏》（JC／T517-1993）的标准规定，面层粉刷石膏的细度要求其2．5mm和0．2mm筛孔
的筛余量，应分别不大于0%和40%。
粉刷石膏的初凝时间应不小于1h，终凝时间应不大于8h。
根据其强度可划分为优等品（A）、一等品（B）和合格品（C）三个等级，其具体要求见表4-2。
　　（2）石膏板石膏板的品种很多，主要有纸面石膏板、纤维石膏板、石膏空心条板、装饰石膏板
等。
　　①纸面石膏板纸面石膏板是以建筑石膏为主要原料，掺入纤维、外加剂（发泡剂、缓凝剂、胶料
等）和适量轻质填料，加水拌合而成的料浆，浇注在纸面上后再覆以上层面纸制成的板材。
在生产过程中，料浆经过凝固形成板芯，再经切断、烘干，使板芯与护面纸牢固地粘结在一起。
　　纸面石膏板具有轻质高强、尺寸稳定、保温、隔热、防火、抗震等良好的性能，还具有施工方便
（可钉、可锯）的优点，尤其适合用作建筑物的隔断、墙面和吊顶等。
　　根据其性能差别，纸面石膏板又分为普通纸面石膏板（GB9775—1999）、耐水纸面石膏板
（GBll978—89）和耐火纸面石膏板（GBl1979—89）三类。
普通纸面石膏板是以重磅纸为护面纸，它主要用于室内吊顶和隔墙；耐水纸面石膏板是在芯材中加入
了适量耐水外加剂，并采用耐水性护面纸制成的板材，它主要用于厨房、卫生间等潮湿的场所作为墙
体衬板；耐火纸面石膏板是在石膏中掺入适量无机耐火纤维增强材料作为耐火芯材而制成的板材，它
具有在高温明火焚烧时不断裂的性能，主要用于耐火性要求较高的室内隔墙和吊顶。
　　纸面石膏板可制成不同的棱边形状，主要有矩形（代号J）、45°倒角（D）、楔形（c）、半圆形
（B）和圆形（Y）等五种。
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其产品规格尺寸的长度有1800mm，2100mm，2400mm，2700mm，3000mm，3300mm和3600mm七种，
宽度有900ram和1200mm两种。
普通板厚度有9mm，12mm，15mm，18mm四种；耐水板厚度有9mm，12mm，15mm三种；耐火板厚
度有9mm，12ram，15mm，18mm，21ram和25mm六种。
根据其产品的外观质量（波纹、沟槽、污痕和划伤等缺陷）、尺寸允许偏差、楔形棱边深度和宽度及
技术性能指标（单位面积质量、含水率、断裂荷载等），纸面石膏板可划分为优等品、一等品和合格
品三个等级。
其中耐水板还要求其吸水率、表面吸水率和板材受潮挠度；耐火板还要求其遇火稳定时间等指标。
　　由于纸面石膏板具有原料来源广，产品性能优良，生产能耗低，可再生性好等综合优势，使其在
房屋建筑工程的装修工程中占有重要的地位，并且也使其成为各国重点发展的轻质墙体材料。
　　②纤维石膏板纤维石膏板（无纸面石膏板）是以建筑石膏粉为原料，以各种纤维（纸纤维、玻璃
纤维等）为增强材料，并掺加适量外加剂制成的石膏板材。
当在其芯层中加入矿棉、膨胀珍珠岩等保温材料时，还可加工成三层或多层保温性能的板材。
　　块。
其空心砌块有单排孔和双排孔之分；夹芯砌块主要以聚苯乙烯泡沫塑料等轻质材料为芯层材料，以减
轻其质量和提高其绝热性能。
　　石膏砌块的主要平面尺寸规格有500mm×800mrn，500mm×600mm，500mm×400mm，600mm
×420mm，666mm×500mm等，高度为60mm，80mm，90mm，100mm，llOmm，120mm等。
为增强砌筑时的连接能力，有些石膏砌块的表面可模制出某些规则的凹槽。
　　石膏砌块具有石膏制品的各种优点，当用作房屋建筑的墙体材料时，具有砌筑方便，不用龙骨，
墙面平整，保温性好等优点。
它不仅具有优良的防火性能，而且其呼吸功能突出，可营造出比其他墙体更加舒适的室内环境。
　　（4）石膏装饰制品　　①装饰石膏板装饰石膏板是以建筑石膏为主要原料，掺加适量纤维增强
材料和外加剂等材料后加水搅拌而成的均匀料浆，再经浇注、干燥模制而成的板材。
根据其表面状态及性能的不同，装饰石膏板又分为平板、孔板、浮雕板、防潮平板、防潮孔板和防潮
浮雕板等多个品种。
　　通常采用的装饰石膏板主要有普通装饰石膏板、嵌装式装饰石膏板、吸声用穿孔石膏板和印花石
膏装饰板。
它们主要用于室内吊顶，也可用作内墙装饰板。
　　嵌装式装饰石膏板是在背面四周加厚并带有嵌装企口的装饰石膏板，其正面可为平板、穿孔板和
浮雕图案。
它在安装时，可通过四周的企口与龙骨紧密咬合，无须任何钉固件。
　　吸声用穿孔石膏板是指以纸面石膏板为基材，经穿孔、切割、背覆吸声材料等工序而成的板材。
也可用带有穿透孔洞的嵌装式装饰石膏板作为面板，背面粘合一层吸声材料而制成的嵌装式吸音石膏
板。
它们均具有较好的吸声功能，而且其穿孔的不同排列组合，也可产生一定的装饰效果。
　　⋯⋯
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