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内容概要

本书是在总结作者数十年对工科学生弹性力学教学经验的基础上，以及结合国内外最新科研及工程应
用的资料撰写而成。
全书共分12章，内容包括：弹性力学问题的建立，平面问题和空间问题的解析方法，弹性薄板的弯曲
问题，变分法，有限单元法（包括平面问题、空间问题和薄板弯曲问题），有限差分法，加权残值法
和边界单元法等。
本书的特点是对经典理论运用深入浅出、简明扼要的叙述方法；物理意义和工程背景突出；内容结构
合理，既可适用于多学时教学，也可适用于少学时教学。
与同类教材相比，本书的特点还在于着重介绍近几年来的有广泛应用价值的各种数值解法，具有相当
强的实用性。
本书主要作为工程力学、土木工程，机械制造等专业的教材，也可供有关专业的研究者和工程技术人
员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   上一章变分法中已指出，对于大量的弹性力学实际问题，由于其边界条件一般都比
较复杂，要求其精确解答往往是十分困难，甚至是不可能的，因此，寻求各种数值解法就具有极为重
要的意义。
有限单元法（简称为有限元法）是近几十年来随着电子计算机的广泛应用而发展起来的，是求解边值
或初值问题而建立在待定场函数离散化基础上的一种数值方法。
由于它具有极大的通用性和灵活性，因而广泛应用于求解工程中各种复杂的力学及非力学问题。
 有限元法的思想可以追溯得很早，但可以认为美国人柯朗特（Courant R.）在1943年提出的圣维南扭
转问题的近似解法是第一次用有限元法处理连续体问题。
柯朗特将所研究的柱体截面划分成若干个三角形单元，在每个单元内设定呈线性分布的翘曲函数，然
后用最小势能原理求解。
其后，普拉格（Prager W.，l947）、加拿大人辛格（Synge J.L.，l953）提出超圆法，促进了这种离散化
方法的发展。
1956年，美国的特纳（Turner M.J.）、克劳夫（Clough R.W.）、马丁（Martin R.J.）和托普（Topp L.J.
）等把位移法应用于飞机结构的平面应力计算。
1960年，克劳夫正式引用了“有限元法”这一名词。
当时，加利福尼亚大学伯克利分校的威尔逊（Wilson E.L.）在克劳夫的指导下做博士论文，其题目是
“二维结构的有限元分析”，该论文于1963年完成了世界上第一个解决弹性力学平面问题的通用程序
。
以后，有越来越多的研究成果在学术刊物上发表，其中，贝塞林（Besseling J.F.）等人开始认识到：有
限元法实际上是瑞利一李兹法的一种形式，但它比经典的瑞利·李兹法更加灵活，从而在理论上给有
限元法奠定了基础。
我国数学和力学工作者也为有限元的发展作出过创造性的工作，并得到国际学术界的公认。
 威尔逊后来在有限元程序系统方面进行了许多有意义的研究。
他编写了包含多种单元的有限元程序SAP（StructuralAnalysis Program）；在他的指导下，他的研究生编
写了非线性结构分析程序NONSAP；1981年他还最早编写了适应微处理机的程序SAP81。
SAP程序经我国曲圣年等移植与修正，SAPSl经袁明武扩充改造形成独立的版本SAP84，这两个程序在
我国工程建设中发挥了重大作用。
NONSAP经过美国巴特（Bathe K.J.）的改进，形成有世界影响的非线性分析程序ADINA。
随后，结构分析的有限元软件迅速发展。
包含二维元、三维元、梁单元、杆单元、板单元、壳单元、流体单元等，以及等参元、高次元、不协
调元、拟协调元、杂交元、样条元、边界元、罚单元等不同的单元，涉及协调模型、平衡模型、混合
模型和杂交模型等不同的有限元模型，能解决弹性、塑性、流变、流体以及温度场、电磁场及各种复
杂耦合问题的大型有限元软件（如NISA，ANSYS，NASTRAN，ABAQUS，COSMOS，JIFEX
，SAP2000，等，其中，JIFEX为我国大连理工大学顾元宪等研制）不断问世。
新软件的开发与销售已形成了有相当规模的社会新产业，使用有限元法解决实际问题已在各工程技术
领域普及。
 本章介绍弹性力学平面问题的有限元法基本思想、基本原理和解题步骤。
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编辑推荐

与同类教材相比，《工程弹性力学》的特点还在于着重介绍近几年来的有广泛应用价值的各种数值解
法，具有相当强的实用性。
《工程弹性力学》主要作为工程力学、土木工程、机械制造等专业的教材，也可供有关专业的研究者
和工程技术人员参考。
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