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内容概要

本书共分六章，主要内容包括：矢量分析、电磁场的基本定律、麦克斯韦方程组的几种特殊解、时变
电磁场、平面波与电磁辐射等。

本书内容翔实，在讲解基本概念的基础上，引入了相关理论的应用内容，使学生不仅能学到基本理论
，而且可了解所学理论的应用情况，给一贯被学生认为是看不见、摸不着、既难学又难懂的枯燥的电
磁理论注入了新的生命力，增加了本书的可读性。
书中每章都附有小结、思考题和习题，便于学生进一步掌握所学内容。

本书适合作为高等学校工科无线电技术电子类专业的本科教材或教学参考书，也可供从事微波技术和
天线工作的工程技术人员使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.电磁感应现象及其应用 1831年8月，法拉第把两个线圈绕在一个铁环上，线圈A接
直流电源，线圈8接电流表，他发现，当线圈A的电路接通或断开的瞬间，线圈B中会产生瞬时电流。
法拉第还发现，铁环并不是必需的。
拿走铁环，再做这个实验，上述现象仍然发生，只是线圈B中的电流弱些。
为了透彻研究电磁感应现象，法拉第做了许多实验。
1831年11月24日，法拉第在向皇家学会提交的一个报告中把这种现象定名为“电磁感应现象”，并概
括了可以产生感应电流的五种类型：变化着的电流、变化着的磁场、运动的稳恒电流、运动的磁铁及
在磁场中运动的导体。
法拉第之所以能够取得这一卓越成就，是同他关于各种自然力的统一和转化的思想密切相关的。
正是这种对于自然界各种现象普遍联系的坚强信念，激励着法拉第始终不渝地为从实验上证实磁向电
的转化而探索不已。
 电磁感应现象是电磁学的重大发现之一，这一重大发现进一步揭示了电和磁的密切联系，为后来麦克
斯韦建立完整的电磁理论奠定了基础。
根据这一发现后来发明了发电机、变压器等电气设备，使电能在生产和生活中得到广泛应用，开辟了
电气化时代。
 1）电感器和变压器 电感器（电感线圈）和变压器均是用绝缘导线（例如漆包线、纱包线等）绕制而
成的电磁感应元件，也是电子电路中常用的元器件之一。
 （1）自感。
当线圈中有电流通过时，线圈的周围就会产生磁场。
当线圈中的电流发生变化时，其周围的磁场也产生相应的变化，此变化的磁场可使线圈自身产生感应
电动势（电动势用以表示有源元件理想电源的端电压），这就是自感。
 （2）互感。
两个电感线圈相互靠近时，一个电感线圈的磁场变化将影响另一个电感线圈，这种影响就是互感。
互感的大小取决于电感线圈的自感与两个电感线圈耦合的程度。
电感器的主要作用是对交流信号进行隔离、滤波或与电容器、电阻器等组成谐振电路。
变压器是利用电感器的电磁感应原理制成的部件。
 变压器是利用其一次（初级）、二次（次级）绕组之间圈数（匝数）比的不同来改变电压比或电流比
，实现电能或信号的传输与分配。
它主要有降低与提升交流电压、信号耦合、变换阻抗、隔离等作用。
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编辑推荐

《高等学校电子信息类专业"十二五"规划教材:电磁场与电磁波及其应用》是高等学校电子信息类专业
“十二五”规划教材。
《高等学校电子信息类专业"十二五"规划教材:电磁场与电磁波及其应用》适合作为高等学校工科无线
电技术电子类专业的本科教材或教学参考书，也可供从事微波技术和天线工作的工程技术人员使用。
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