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前言

　　现今可编程逻辑器件（PLD）技术发展迅速，采用可编程逻辑器件实现系统已成为一种趋势。
援引可编程逻辑器件的发明厂商赛灵思（XILINX）的情况说明：XILINX公司在半导体行业中增长最
快的领域之一——可编程逻辑器件（PLD）市场中雄居领先地位。
根据iSuppli的数据，2006年XILINX公司占有可编程逻辑器件市场超过一半以上的份额。
由于PLD器件具有的灵活性，以及在产品制造完成后仍可进行功能修改，因而PLD在半导体芯片市场
中具有巨大的发展潜力。
XILINX PLD市场占有率（大于50%）超过其竞争对手占有率的总和。
在范围更大的价值160多亿美元的ASIC市场（其中包括PLD）中，XILINX是全球第二大供应商（数据
来源：2005年iSuppli将ASIC和PLD作为同一个组别进行研究分析）。
　　本书力求在作者多年从事针对XILINX可编程逻辑器件的设计开发与教学实践工作的基础上，对现
场可编程门阵列设计的基础知识和基本过程进行介绍，使读者能够由浅入深地逐步掌握可编程逻辑器
件的基本设计方法。
同时，根据作者在公司和高校使用XILINX器件进行开发的经验，本书所阐述的内容对于正在探讨、应
用可编程逻辑器件（PLD）的电子设计人员和其他科技工作者也有很好的参考价值。
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内容概要

本书由浅入深地介绍了基于XILINX现场可编程门阵列的数字集成电路设计方法，着重讲述了硬件表述
语言作为数字集成电路设计工具与一般软件语言的区别，以及与基本电路构造之间的紧密联系。
本书首先对元器件基本单元进行说明，然后对各种电路模块和语言模板加以比较，再引入电路设计中
的时序概念，同时对同步/异步问题做了详细分析，最后对XILINX的设计工具进行了简要说明。
    数字集成电路设计方法只有通过不断的实践才能真正掌握，本书还配有相关习题集，所有试验均在
华桑电子教育平台上验证通过。
华桑电子教育平台可参考网站http://www.inrevium.jp/pm/education_board/ts102.html。
    本书可作为数字集成电路前端设计工程师的参考用书，也可用作有志于成为数字集成电路工程师的
高等院校高年级本科生和研究生的相关专业教材。
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章节摘录

　　第1章 现场可编程门阵列和专用集成电路　　FPGA是一种可编程逻辑器件，起源于美国的XILINX
公司，该公司于1985年推出了世界上第一块FPGA芯片。
在这20多年的发展过程中，FPGA的集成度迅速提高，从最初的1200个可用门，90年代时的几十万个可
用门，发展到目前数百万门至上千万门的单片FPGA芯片。
与此同时，硬件体系结构在不断地完善，且软件开发工具也日趋成熟。
FPGA结合了微电子技术、EDA技术与电路技术，使设计者可以集中精力进行所需逻辑功能的设计，
这样不仅缩短了设计周期，也提高了设计质量。
　　专用集成电路（ASIC）与现场可编程门阵列（FPGA）有着各自的优点，下面通过具体的分析与
比较介绍FPGA的特点与用途。
　　1.全定制、半定制、可编程芯片的集成电路世界　　集成电路（Integrated Circuit，IC）已经是现
代电子产品中不可或缺的-一部分，它们融入到了世界上几乎所有的工业领域。
集成电路从定制类型上可分为全定制（Full.custom）、半定制（Semi—custom）、可编程芯片等。
其中，全定制芯片与半定制芯片为ASIC的形式；可编程芯片包括SPLD、CPLD和FPGA三大类，SPLD
的全称是Simple Programmable Logic Device，CPLD的全称是Complex Programmable Logic Device，FPGA
的全称是Field Programmable Gates Array。
　　2.ASIC芯片的特点　　ASIC的全称是Application Specific Integrated Circuit，中文译为“专用集成电
路”。
ASIC的特点是：高性能、低功耗和低成本（高产量时）。
从设计角度来讲，ASIC需要对其中所有结构体进行物理层布局设计，用时较长，开发费用较高，而且
一般只能由半导体制造厂构造完成。
　　3.FPGA芯片的特点　　FPGA芯片的特点是：开发成本低，上市时间短，而且可以进行重构或升
级。
从设计角度来讲，FPGA没有物理层布局，芯片本身已经是即用的成品，设计结尾用比特流配置器件
，而且设计者可以自行配置芯片内部构架。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《Step BySlep现场可编程门阵列设计入门与进阶》可作为数字集成电路前端设计工程师的参考用
书，也可用作有志于成为数字集成电路工程师的高等院校高年级本科生和研究生的相关专业教材。
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