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前言

　　基于FPGA的数字电路设计不仅能使学生积累电子电路应用、设计方面的知识，拓展思维方式；
而且通过数字集成功能器件的系统应用，进一步加深了对数字电子技术课程理论知识的理解。
　　本书介绍了Altera公司可编程器件开发平台QuartusⅡ的基本操作方法以及基于FPGA的一些常用数
字电路的设计原理，目的是使更多的学生接触、了解可编程技术的应用，同时解决数字电子技术实验
、实践课程系统性内容受课程单元教学课时制约，设计性内容受实验室元器件储备条件限制的问题。
　　全书由绪论和第1-4章组成。
绪论简单介绍了可编程器件的基本概念。
第1章主要介绍QuartusⅡ的基本操作。
第2章联系数字电子技术基础课程的基本知识点提出了10个基础性设计内容。
基础性设计几乎涉及了理论课程介绍的所有基本逻辑器件的应用，如编码器、译码器、数据选择器、
加法器、数字比较器、触发器、寄存器、计数器、移位寄存器、存储器等。
由于设计内容与理论课中的习题相似，学生可以通过设计过程对这些集成功能器件的工作原理和实际
应用形成系统、感性的认识。
目前学生的计算机应用能力普遍较高，一般经过两至三个基础设计的练习，就能够基本掌握QuartusⅡ
的电路图形文件编辑、逻辑综合、电路仿真、编译适配、熔丝图文件下载等设计流程。
第3章联系一些典型的工程应用提出了10个综合性的设计，如电子音乐自动播放控制、交通灯控制、按
键阵列扫描和发光二极管点阵显示控制、自动售货机控制，LCD显示控制等。
这些电路的设计具有一定的难度，但也都可以采用数字电子技术课程中介绍过的基本功能器件实现。
每个设计都在介绍电路工作原理的基础上，给出了分析思路，并提出了参考设计方案，启发学生通过
预习完成电路设计，然后在课内完成电路的编辑、仿真和调试。
第4章提出了5个数字系统的设计要求，设计量较大，适合作为数字电子技术课程设计的内容。
　　各设计建议采用电路符号的图形方式实现，以突出FPGA的硬件概念，使学生结合数字电子技术
课程的知识点掌握标准功能器件的系统应用。
在QuartusⅡ图形文件编辑器中，输入器件型号即可调出所需器件(如4位集成数据比较器7485、可逆十
进制计数器74190等)，对刚学完数字电子技术课程的学生而言使用非常方便。
而且QuartusⅡ的基本元件库几乎囊括了所有中规模集成器件，学生的设计基本不受器件资源的限制，
实现了真正意义上的自主设计。
由于电路的实现、仿真、修改比较容易，减少了低水平、重复性的教学耗时，使学生的精力集中在设
计方面，可以提高教学效率。
本书的设计内容尽量从工程应用实践出发，力求使学生理解各基本知识点的互相渗透关系和工程背景
。
一些常用电路的工作原理和设计思路，对学生今后从事单片工控机系统、嵌入式系统或DSP系统的研
发都有一定的辅助作用。
　　本书内容近年来以讲义形式在东华大学数字电子技术实验和课程设计中使用。
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内容概要

本书结合Altera可编程器件开发平台QuartusII的应用，以FPGA为系统实现载体，介绍数字系统设计的
思路与方法。
　　全书由绪论和第1～4章组成。
绪论简单介绍了可编程器件的基本概念。
第1章主要介绍QuartusII的操作方法。
第2章联系数字电子技术基础课程的基本知识点介绍基础性设计案例。
第3章联系工程应用介绍综合设计案例。
每个设计都在说明电路工作原理的基础上，给出了分析思路，并提出了参考设计方案。
第4章提出了若干数字系统的设计要求，适合作为数字电子技术课程设计的内容。
本书的设计内容尽量从工程应用实践出发，力求使学生理解数字电子技术各基本知识点的互相渗透关
系和工程应用背景，对学生入门研发具有一定铺垫作用。
　　本书的起点较低，便于自学，适合应用于本科、大专、高职以及中专等电子信息类专业的数字电
子技术实验、实践课程，计算机专业的数字逻辑实验、实践课程以及非电类专业的电工电子实验课程
和数字电路实验课程。
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编辑推荐

　　《基于FPGA的数字电路系统设计》的起点较低，便于自学，适合应用于本科、大专、高职以及
中专等电子信息类专业的数字电子技术实验、实践课程，计算机专业的数字逻辑实验、实践课程以及
非电类专业的电工电子实验课程和数字电路实验课程。
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