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前言

进入21世纪以来，电机理论和技术与电力电子技术、微电子技术及控制理论等学科不断地相互渗透，
许多新技术、新方法的出现使得传统电机理论重新焕发了青春，大量节能高效、便于调速控制的新型
电机不断涌现，从而使传统电机学与电力拖动领域发生了革命性的变革。
编者根据我国高等教育迅猛发展的现状，结合几十年本科教学的经验和体会，在力求保留电机原理传
统知识精华的基础上，为反映电机学与电力拖动领域的最新发展状况、满足工程实际的要求而编写了
本书。
本书共14章。
第1章复习了电机学中常用的电磁量和电磁定律；第2章分析了电力拖动系统的运动方程，常见负载特
性及拖动系统的稳定运行条件；第3章阐述了直流电机的磁路和绕组结构，电枢电势和电磁转矩的产
生和计算；第4章介绍了直流电机的运行原理及其特性，直流拖动系统的调速与控制问题；第5章阐述
了变压器的原理、电压方程和磁势方程、等效电路、矢量图及运行问题；第6章阐述了交流绕组的磁
动势和电动势的产生与计算；第7章阐述了三相异步电机的运行原理、电磁关系、电压方程、等效电
路、功率转矩及特性；第8章阐述了三相异步电机的机械特性和运行状态；第9章介绍了三相异步电机
的各种启动方法及其启动设备的计算；第10章阐述了异步电机的各种调速方法和控制系统；第11章阐
述了同步电机的原理，分析了同步电机电枢反应，建立了矢量图，导出了各种特性，介绍了晶闸管无
换向器电动机；第12章阐述了电力拖动系统中电机的选择及计算问题；第13章阐述了常用的几种控制
电机的基本原理和应用；第14章阐述了几种常用的特种电机的基本原理、结构特点和应用问题。
在附录中，介绍了电力拖动系统的MATLAB仿真基础。
本书的主要特点是：（1）在内容选取上，既考虑传统电机的电力拖动，又介绍了新型电机的相关内
容。
（2）在内容编排上，从易到难，循序渐进，并将电机原理和电力拖动有机结合。
（3）在文字叙述上，简明扼要，重点突出，层次清楚，深入浅出，通俗易懂，便于自学。
（4）每章末尾都对本章的重点和难点内容进行了总结，并精心编写了难度适中、针对性强的思考题
和习题，便于读者巩固本章所学内容。
（5）内容丰富，适用面宽，教师可根据本校的培养要求选择授课内容。
另外，各章节加“*”号的内容为可选内容，为教师在不同培养计划下选择教学内容提供了方便。
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内容概要

　　本书的主要内容包括电机中的电磁学、 电力拖动系统动力学、 变压器、 直流电机原理及电力拖
动、 交流绕组的电动势和磁动势、 三相异步电机的原理及各种运行方式、 交流电机拖动系统的速度
调节、 同步电机的运行原理、 电力拖动系统电机的选择、 控制电机、 特种电机等。
　　本书可作为自动化、 电气工程及其自动化等本科专业的基础课教材， 也可作为运动控制领域的
基础教材， 同时对电力拖动系统领域的工程技术人员也具有重要的参考价值。
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章节摘录

插图：小结直流电机是根据电磁感应原理实现机械能与直流电能相互转换的旋转电机。
电机中能量的转换是可逆的，同一台电机既可作发电机运行，也可作电动机运行。
如果从轴上输入机械能，当Ea〉U，I（a）与E（a）同方向，则T（em）帅是制动转矩，电机处于发电
状态；如果向电枢绕组输入直流电能，E 直流电机的结构可分为定子与转子两大部分。
定子的主要作用是建立磁场和机械支撑，转子的作用是感应电势、产生电磁转矩以实现能量转换。
电枢绕组是电机中实现能量转换的关键部件，其连接方式有叠绕组、波绕组和混合型绕组。
单叠绕组和单波绕组是电枢绕组的两种最基本的绕组形式。
电枢绕组是由许多线圈通过串联的方式构成的闭合回路，通过电刷又分成若干条并联支路。
单叠绕组的并联支路对数等于主磁极对数，口=户；单波绕组的并联支路对数a＝1。
电枢电势等于支路电势；电枢电流等于各支路电流之和。
导体中的电势、电流都是交变量，但经过电刷与换向器的换向作用，由电刷端输入或输出的电势和电
流都是直流量。
磁场是传递能量的媒介。
电机空载时，气隙磁场是由主磁极的励磁绕组通以直流电流而建立的。
主极磁场除产生主磁通外，还产生漏磁通。
电机负载后，电枢绕组中有电枢电流通过，电枢电流建立的磁场称为电枢磁场。
电机负载后的气隙磁场是电枢磁场和主磁场的合成磁场。
电枢磁场对主磁场的影响称为电枢反应。
电枢反应使主磁场的分布发生畸变。
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