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前言

　　低压电器技术、可编程控制器(PLC)技术、现场总线及网络通信技术是现代电气控制技术的基础
，在工业企业自动化中有着广泛的应用，社会对这方面技术人才的需求也非常大。
本书通过参考多种已有教材和应用论文，结合工程应用和教学要求，并融入作者的教学经验和科研成
果，以三菱FX和西门子S7两个系列的可编程控制器作为目标机型，介绍了电气控制和可编程控制器的
原理及应用。
　　本书从基础知识、设计基础、应用设计三个内容层次，系统性地、 由浅入深地引导学生掌握基础
知识和应用知识。
书中通过大量例子和图文，如指令编程举例、每一章节的设计举例等，来帮助读者理解和掌握所学内
容。
在第10章系统应用实例中，结合PLC、低压电器和工业网络，按工程设计步骤和规范要求给出设计过
程，对前面所学知识进行综合 应用。
　　本书重视培养学生工程设计的规范化、标准化。
书中的图标、符号基本符合国家标准。
第3章继电器－接触器控制系统设计和第8章PLC控制系统的设计严格按照工程设计步骤和要求进行，
引导学生加强设计的规范意识，注重掌握设计方法。
　　目前在电气控制系统中，继电器&mdash;接触器控制系统大多已被基于PLC的控制系统代替，而低
压电器在控制系统中侧重于主电路、输入/输出外围电路、物理信号的转换和匹配、系统机电和电气保
护等方面的应用。
因此本书在内容安排中，前3章重点介绍低压电器原理、继电接触式电气控制线路的基本环节和基本
设计方法，对典型生产机械电器控制电路的内容仅在读图部分给出了两个例子。
本书还引入了在自动化中已广泛应用的可通信低压电器、现场总线、PLC 网络通信等较先进的自动化
技术。
　　本书由浙江大学颜钢锋教授主审，颜教授对本书提出了许多宝贵意见和建议。
在本书的编写过程中，研究生伍胡平、张毅、刘玉成参加了插图绘制和书稿整理工作。
　　由于编者水平有限，书中难免存在错误和不足之处，请予指教。
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内容概要

本书以三菱FX系列和西门子S7系列的可编程控制器(PLC)作为目标机型，结合工程应用和教学要求，
介绍了电气控制和PLC的基础知识、设计基础及应用设计。
全书共分10章。
第1—4章介绍常用低压电器、电气控制线路基础、继电接触式电气控制系统设计和可通信的低压开关
电器。
第5～7章是PLC基础部分，介绍PLC的构成、工作原理、编程元件与指令系统、程序设计基础和设计
方法。
第8～10章从应用角度出发，讨论PLC控制系统综合设计及设计规范、网络技术，并且列举了工程应用
实例。

　
　　书中图文并茂，列举了大量的例子，有利于学生掌握原理和工程设计方法。
 　
　　本书可作为本科学生学习低压电器和PLC技术的教材，也可供工程技术人员自学，还可作为培训
教材使用。
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章节摘录

　　第1章　常用低压电器　　自动控制系统和电力输配电系统中广泛使用的各类高低压电器，在电
能的生产、输送、分配及使用环节中起到控制、能量调节、电压转换、信号检测、电气保护等重要作
用，并逐渐侧重于控制系统的配电、电压匹配、信号检测及电气保护等外围电气线路中。
　　随着自动控制技术的发展，在控制策略、控制手段、执行器件等方面都体现出其控制上的优越性
，并逐渐取代了传统的以高低压电器为主的控制方式，如集散控制系统（DCS）、可编程控制系统
（PLC）、嵌入式控制系统等，但由于控制对象在电压、电流、功率等许多参数上差异很大，控制系
统无法对种类繁多的执行器件直接进行控制，而必须通过必要的电器元件在能量上、速度上进行转换
和匹配。
控制系统和执行器件本身也需要工作电源，它需要通过电网经电器元件组成的配电线路实现配送。
此外，也必须为控制系统提供必要的电气保护措施以避免因控制失效或器件损坏等因素而造成的短路
、过流、过压、失压、弱磁等现象以及由此导致的更大的损失或危害。
因此掌握低压电器知识和继电器控制技术是更为有效的运用DCS、PLC等先进控制设备所必需的。
　　1.1  低压电器概述　　电器的功能种类繁多，根据工作电压等级可将其分为两类：　　高压电器
：用于交流电压1200V、直流电压1500V及以上电路中的电器，通常用于电能的输送和分配，如高压断
路器、高压隔离器、高压熔断器等。
　　&hellip;&hellip;
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