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内容概要

本论文集是中国制冷学会主办，陕西省制冷学会和西安市制冷学会协办，西安交通大学和西安工程大
学承办的第七届全国高等院校制冷空调学科发展与教学研讨会的论文集。
论文集分为“人才培养”、“学科建设”、“教材和课程建设”、“实验和实践教学”、“教学法研
究”五个部分，共计81篇论文。

 本论文集可为高等院校制冷空调学科专业的学科发展和教学提供参考。
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章节摘录

　　（三）发人深思、启思明智　　一个讲课好的老师讲的课，不仅仅是要让学生学得有趣、有用，
还要有疑、有思，这个思就是要培养学生思维能力，特别是批判性思维能力。
因此，在授课方面，就应变革传统授课模式，采用逆向性思维以及发散性思维模式授课。
例如在讲如何提高循环热效率时，首先从数学上分析，提高热效率集中体现在状态坐标图上循环封闭
线内的面积越大越好，则必须从这个面积出发向上下左右四周扩展开来才能达到。
从基本蒸汽动力循环——朗肯循环开始向上可从提高初温、初压人手；向下可从降低背压，减少循环
热损失起步；向左可引出抽汽回热循环；向右可引出再热循环。
通过这样的讲解，学生不仅掌握了蒸汽动力循环的全貌及内在联系，而且也受到发散性思维的训练和
培养。
又如在讲范德瓦尔状态方程时，着重分析范德瓦尔如何从逆向思维出发，从原来的理想气体模型不考
虑分子自身体积、不考虑分子间作用力到反其道而行之，考虑分子自身体积、考虑分子间作用力，从
而建立起范德瓦尔实际气体状态方程，开创了实际气体状态方程研究的先河，使范德瓦尔摘取了诺贝
尔奖的桂冠。
这样的讲解，使学生受到了逆向性思维的启发和勇攀科学高峰的教育。
　　同时给学生列举热力学中尚未解决的难题：如微观可逆性与宏观不可逆性的矛盾问题、平衡状态
的局限性问题、普适精确状态方程的研究问题，热动装置中能量利用率最有效提高的途径问题、传统
能量利用方式与环境相容问题以及熵参数直接测量仪器研制问题，等等。
列出上述问题的目的在于让同学们认识到热力学本身的不完整，有很多难题等待我们去解决，让同学
们破除对真理的神秘感，给学生留下足够的独立思考空间，诱导和触发学生的创造冲动，让学生们大
胆去质疑、探究、想象、发明和创造，去攀登科学高峰。
　　二、工程热力学教学手段的改革　　（一）结合专业特点，编写特有教材、实践教材，合理选择
辅助教材　　结合上海海事大学热能与动力工程专业特点，在编写以及使用配套教材及习题时，本着
“既带有航运特色，又具有宽口径的专业面向”的原则进行编写与选择，编写了具有海运特色的《工
程热力学》教材，已由人民交通出版社出版，对原有课程教学大纲、教学日历、教案、课件、习题及
等进行了修订和充实。
　　课程组选用配套读物与资料齐全，有帮助教师和学生更好掌握学习内容的辅助丛书《工程热力学
精要解析及典型题精解》（何雅玲编，西安交通大学出版社，2001）、《工程热力学总复习——理论
概要和习题》（童钧耕等，上海交通大学出版社，2002.8 ）和供教师参考的《工程热力学题型分析（
第二版）》（朱明善等，清华大学出版社，2004.4 ），供学生课外学习参考。
同时在授课中，适当采用双语教学，其内容完全采用原版教材。
　　为了帮助学生了解工程热力学的解题思路和方法，使学生通过作题，掌握工程热力学分析问题的
方法，提高学生独立分析问题和解决问题的能力。
工程热力学的任课教师通过认真分析比较，向同学推荐了一批高水平的教学参考书，以促进学生主动
学习。
　　⋯⋯
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