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前言

　　随着常规兵器向信息化、体系化和远程精确打击方向发展，装备信息化、系统网络化、平台自行
化、侦察远程化、弹药制导化、毁伤多样化等趋势和特点日益明显，对常规兵器试验鉴定提出了新的
更高要求。
而作为试验鉴定的重要组成部分，目标飞行弹道参数测量越来越成为揭示被试武器装备内在品质和固
有特性最直接最有效的基本手段，面临着更加严峻的挑战。
目前普遍采用的依靠光、电、雷、遥等单一手段获取弹道参数的传统测试模式，已难以满足新型常规
兵器多目标、多参数、全弹道、高精度、实时化的试验测试需求，以难以适应被测目标“暗、小、快
、多、密、低、高、远”等具体特点。
高质量完成实时精准的弹道参数测量，必然要求打破传统测试模式，综合采用多种测试手段，合理配
置各种测试资源，融合处理各类测试信息，实现光学、电测、雷达、遥测遥控等系统组网测试，走出
一条基于能力的常规兵器试验弹道测量之路，大幅提升弹道综合测试能力，促进靶场试验鉴定水平不
断提高，为常规武器装备发展建设提供有力支撑。
　　针对国内外常规兵器试验组网测试相关资料缺乏的现状，为了使技术人员系统、深入地了解和掌
握常规兵器试验外弹道测量基本知识、交会测量方法及组网测试方法，提高测试精度、可靠性和综合
效能，作者在总结多年工作经验和科研成果的基础上，综合弹道测量的新思想、新理论和新方法，注
重理论与实践紧密结合，编写了这本系统全面、理论性强、注重实用的专著。
该书可供从事常规兵器试验外弹道测量、试验测试总体、测控设备研发等工作的技术人员学习参考，
也可作为相关领域工程技术人员的参考书。
　　本书共分10章和1个附录。
第1章，概要介绍常规兵器试验外弹道测量基础、测控系统、测量体制、测量原理及测试方法等；第2
章至第6章，主要介绍基于光学、雷达、GPS外测设备的质点单目标弹道测量方法（AE-AE、R-AE
和3RR交会测量方法、GPs测量定位方法）、适用范围、组网测试方法及应用；第7章，主要介绍基于
光学、GPS外测设备的质点多目标弹道测量方法、适用范围及应用；第8章，主要介绍基于光学设备的
飞行体姿态测量的方法、适用范围及应用；第9章和第10章，主要介绍常规测控系统试验测试方案拟制
、辅助决策方法及实现软件；附录，主要介绍光学、雷达设备试验测试应用的基本知识。
参加编著的有：杨世宏（第1章），杨增学（第2、7、9、10章，1.3 节，3.2 节），李斌（第3章），王
俊（第4章），宁双侠（第5章），韩枫（第6章），唐自力、姚敏（第8章），附录由杨增学、杨海龙
、柴如兴、何中强共同撰写，主编杨增学负责完成了本书全稿统编工作。
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内容概要

本书系统地阐述了常规兵器试验外弹道测量的基本知识、交会测量方法和组网测试方法。
重点是：推导了用于质点单目标、多目标和刚体目标等外弹道测量系统(如光电经纬仪、弹道相机、姿
态测量系统、高速摄像系统、高速摄影系统、炸点经纬仪、弹道测量雷达、GPS弹道测量系统等)的测
量模型和精度分析模型，探讨了各种测试方法的适用范围及应用；紧密结合常规测控系统组网测试的
实际，详细地介绍了试验测试方案拟制及辅助决策的方法、数学模型和软件实现。
    本书注重理论与实践的紧密结合，系统性、实用性和创新性强，可供从事常规兵器试验外弹道测量
、试验测试总体、测控设备研发等工作的技术人员学习参考，也可作为相关领域工程技术人员的参考
书。
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章节摘录

　　1.1 概述　　随着常规兵器向信息化、体系化和远程精确打击方向发展，装备信息化、系统网络化
、平台自行化、侦察远程化、弹药制导化、毁伤多样化等趋势和特点日益明显，对常规兵器试验鉴定
提出了新的更高要求。
而作为试验鉴定的重要组成部分，目标飞行弹道参数测量越来越成为揭示被试武器装备内在品质和固
有特性最直接最有效的基本手段，面临着更加严峻的挑战。
目前普遍采用的依靠光、电、雷、遥等单一手段获取弹道参数的传统测试模式，已难以满足新型常规
兵器多目标、多参数、全弹道、高精度、实时化的试验测试需求，以难以适应被测目标“暗、小、快
、多、密、低、高、远”等具体特点。
高质量完成实时精准的弹道参数测量，必然要求打破传统测试模式，综合采用多种测试手段，合理配
置各种测试资源，融合处理各类测试信息，实现光学、电测、雷达、遥测遥控等系统组网测试，走出
一条基于能力的常规兵器试验弹道测量之路，大幅提升弹道综合测试能力，促进靶场试验鉴定水平不
断提高，为常规武器装备发展建设提供有力支撑。
　　目前，常规武器试验靶场测控系统（以下简称常规测控系统）基本形成了光学、电测、雷达、遥
测等测试体系，测试手段日趋完善。
常规测控系统由光学测量设备、雷达测量设备、遥测遥控设备、指挥控制设备、声学和时间测量设备
、其他设备（包括时统、通信、校飞、大地测量和气象勤务保障等设备）组成，主要用于完成火炮、
火箭、导弹、特种飞行器等飞行目标弹道测量（包括坐标、速度、姿态、特征量等）、遥测遥控、飞
行体实况记录、目标特性参数测量、试验指挥控制与显示等任务。
采用测控设备组网测试方法，可以极大地发挥测控设备作用，使其在高精度测量、远距离测量和高可
靠性测试等方面最大限度地满足武器装备试验的测试需求。
　　⋯⋯
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