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内容概要

　　本书介绍控制理论的基本原理与基本知识及其在机械工程中的应用。
内容包括：拉普拉斯变换的数学方法，系统的数学模型，系统的瞬态响应与误差分析，系统的频率特
性，系统的稳定性，控制系统的校正与设计，以及离散系统分析基础等。
每章后附有复习思考题和习题。
 　　本书适于机械类包括机电一体化工程、机械制造及自动化和机械电子工程等专业大学本科生用作
教材，也可供有关专业技术人员参考。
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章节摘录

第1章  绪论本书主要阐述“机械工程控制论”中的基础理论及其在机械工程中的应用。
“机械工程控制论”是一门技术科学，它是研究“控制论”在“机械工程”中应用的科学。
当前机械制造技术正向着高度自动化的方向发展，各种先进的自动控制加工系统不断出现，过去那种
只侧重于局部和静态的研究方法已不能符合要求，应将机械加工过程各个环节的组合看作是一个动力
系统，从控制论的角度来研究和解决加工中所出现的各种技术问题。
由于机械工程控制论是一门新兴学科，大量的问题，从概念到方法，从定义到公式，从理论的应用到
经验的总结，都需要进一步的探讨。
本章着重介绍机械上程控制论的基本含义及有关的几个重要概念；列举机械工程控制论的一些应用实
例；并对本课程的学习特点及内容作简要说明。
1.1  机械工程控制论的研究对象机械工程控制论是研究以机械工程技术为对象的控制论问题。
具体地讲，是研究在这一工程领域中广义系统的动力学问题，即研究系统在一定的外界条件（即输入
与干扰）作用下，系统从某一初始状态出发，所经历的整个动态历程，也就是研究系统及其输入、输
出三者之间的动态关系。
例如，机床数控技术中，调整到一定状态的数控机床就是系统，数控指令就是输入，而数控机床的运
动就是输出。
因为输入的结果是改变系统的状态，并使系统的状态不断改变，这就是力学中所讲的强迫运动；而当
系统的初始状态不为零时，即使没有输入，系统的状态也会不断改变，这也就是力学中所讲的自由运
动。
因此从使系统的状态不断发生改变这点来看，将系统的初始状态看作为一种特殊的输入，即“初始输
入”或“初始激励”也是十分合理的。
机械工程控制论所研究的系统是极为广泛的，这个系统可大可小，可繁可简，完全由研究的需要而定
。
例如，当研究机床在切削加工过程中的动力学问题时，切削加工本身可作为一个系统；当研究此台机
床所加工工件的某些质量指标时，这一工件本身又可作为一个系统。
⋯⋯
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