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前言

　　“21世纪大学课程辅导丛书”第一版出版已有十年时间，几经再版，深受广大读者的喜爱。
为了满足读者朋友的需要，也为了适应高等教育改革的形势和新的教学要求，我们组织作者对本丛书
进行了修订，以全新的面貌奉献给大家。
　　我们出版这套丛书的目的就是为普通高等学校理工类专业的大学生提供一流的学习资源，使大家
共享一流教师的教学经验和教学成果，更好地学习、掌握基础课和专业基础课知识，为今后的学习和
深造打下良好的基础。
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内容概要

　　本书是作者在教学与教改实践的基础上，结合长期的教学经验、心得体会编写而成的。
　　本书按照《工程热力学》典型教材的章节进行划分，每章均按照基本要求、基本知识点、公式小
结、重点与难点、典型题精解、自我测试等6个环节来编写，环环相扣，逐步铺垫和展开，做到层层
深入，易于理解；突出了基本概念、基本原理，明确了重点和难点；列举了大量的经典例题，一题多
解，大多附有启发读者思维的讨论，往往可以收到举一反三、画龙点睛的作用，并有自我测试题；结
合工程实际，注重培养学生解决实际问题的能力；收录了多所高校的近年考研题。
供读者参考。
　　本书可作为学生、教师及工程技术人员学习“工程热力学”时的参考用书，尤其对报考能源动力
类研究生的考生有很大的参考价值和指导作用。
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作者简介

　　何雅玲，女，1963年9月生，博士，教授，博士生导师，获政府特殊津贴的专家，长江学者奖励计
划特聘教授，国家杰出青年科学基金获得者及全国百篇优秀博士论文获得者，第二届国家教学名师奖
获得者，被人事部、科技部等七部委联合确定为新世纪百千万人才工程国家级人才，获国家人事部、
教育部授予的全国模范教师称号，教育部新世纪优秀人才，全国优秀教师宝钢特等奖获得者，国家首
届优秀教学团队负责人，国家级精品课程“工程热力学”负责人。
　　现兼任：国际制冷学会热力学与传热过程委员会副主席，教育部高等学校热工基础课程教学指导
委员会副主任委员，中国工程热物理学会理事及工程热力学分科学会副主任，真空低温技术与物理国
防科技国家重点实验室学术委员会委员等多个学术委员会的委员或理事。
国际期刊《Applied Thermal Engineering》地区副主编，《科学通报》、《西安交通大学学报》等多个
学术期刊编委。
国家科学技术奖评审专家，国际科技合作计划项目评价专家，国家863计划评审专家。
　　成果：多年来一直从事能源与动力工程领域的前沿研究。
主持多项国家重点基础研究（973），国家重点科技攻关，国家自然科学基金重点与面上项目，国
家863，教育部重大科技项目，国防武器预研项目，中美、中日国际合作等科研项目30余项。
获科研、教学成果奖30余项，其中，国家自然科学二等奖1项，教育部科技进步一等奖、教育部自然科
学二等奖各1项，省科技进步一等奖1项；国家级优秀教学成果一等奖1项，二等奖2项，省优秀教学成
果特等奖2项，一等奖2项。
出版著作、教材9部（含合作）。
发表研究论文330余篇，国际期刊100余篇，国际会议80余篇。
获发明专利授权10项，实用新型专利5项，获软件著作权13项。
　　　　主要研究方向：能源的高效利用与节能理论与新方法研究，新能源利用（燃料电池，太阳能
），电子器件冷却技术，流动与传热过程的数值原理及其应用，高技术中热机和制冷机的新循环及其
热工理论。
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书籍目录

主要符号表第1章　基本概念　1.1　基本要求　1.2　基本知识点　　1.2.1　工程热力学的研究对象和
方法　　1.2.2　热力系和工质　　1.2.3　平衡状态　　1.2.4　状态参数、状态公理与状态方程式　
　1.2.5　热力过程、功量和热量　　1.2.6　热力循环　　1.2.7　工程热力学的分析方法　1.3　公式小
结　1.4　重点与难点　　1.4.1　一些重要概念　　1.4.2　状态量与过程量　1.5　典型题精解　1.6　自
我测验题第2章　热力学第一定律　2.1　基本要求　2.2　基本知识点　　2.2.1　热力学第一定律的实
质　　2.2.2　储存能　　2.2.3　迁移能一一功量和热量　　2.2.4　焓　　2.2.5　闭口系的能量方程　
　2.2.6　稳定流动系的能量方程　　2.2.7　一般开口系的能量方程　2.3　公式小结　2.4　重点与难点
　　2.4.1　焓　　2.4.2　功、稳定流动过程中几种功的关系　　2.4.3　能量方程式的应用　2.5　典型
题精解　　2.5.1　闭口系能量方程的应用　　2.5.2　稳定流动能量方程的应用　　2.5.3　一般开口系
能量方程的应用　2.6　自我测验题第3章　理想气体的性质与过程　3.1　基本要求　3.2　基本知识点
　　3.2.1　理想气体的概念及状态方程式　　3.2.2　理想气体的比热容　　3.2.3　理想气体的热力学
能、焓和熵　　3.2.4　研究热力过程的目的和方法　　3.2.5　基本过程及多变过程的分析　3.3　公式
小结　　3.3.1　理想气体的热力性质　　3.3.2　理想气体的热力过程　3.4　重点与难点　　3.4.1　理
想气体的热力性质　　3.4.2　理想气体的热力过程　3.5　典型题精解　　3.5.1　理想气体状态方程的
应用　　3.5.2　理想气体的比热容　　3.5.3　理想气体热力过程的计算　　3.5.4　过程在p-v图，T-s图
上的表示与分析　3.6　自我测验题第4章　热力学第二定律与熵　4.1　基本要求　4.2　基本知识点　
　4.2.1　热过程的方向性与热力学第二定律的表述　　4.2.2　卡诺循环和卡诺定理　　4.2.3　熵的导
出及孤立系熵增原理　　4.2.4　熵方程　　4.2.5　畑及其计算　4.3　重点与难点　4.4　典型题精解　
　4.4.1　判断过程的方向性，求极值　　4.4.2　典型不可逆过程有效能损失的计算　　4.4.3　畑⋯⋯
第5章　热力学一般关系式及实际气体的性质第6章　蒸气的热力性质第7章　理想气体混合物及湿空气
第8章　气体和蒸气的流动第9章　气体和蒸气的压缩第10章　热力装置及其循环第11章　化学热力学
基础附录自我测验题答案主要参考文献
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章节摘录

　　第1章　基本概念　　在工程热力学中，要用到一组基本概念，这些概念构成了工程热力学独特
研究方法的基础。
对这些基本概念，读者一开始就必须予以重视，正确地理解它们的含义。
然后，随着课程的展开，逐步学会熟练地利用它们来分析问题。
　　本章先对工程热力学的研究对象和研究方法，以及一些主要的基本概念、定义和术语作简要阐述
，并以此为基础，在以后的章节中逐步扩展、深化。
此外，对工程热力学分析问题的特点、方法和步骤也在原则上作了介绍，并提出了一些建议。
　　1.1　基本要求　　1.了解工程热力学的研究对象和研究方法。
　　2.掌握工程热力学中一些基本术语和概念：热力系、平衡态、准平衡过程、可逆过程等。
　　3.掌握状态参数的特征，基本状态参数p，v，T的定义和单位等。
掌握热量和功量过程量的特征，并会用系统的状态参数对可逆过程的热量、功量进行计算。
　　4.了解工程热力学分析问题的特点、方法和步骤。
　　1.2　基本知识点　　1.2.1　工程热力学的研究对象和研究方法　　1.研究对象　　工程热力学是
研究热能与其他形式的能量（尤其是机械能）相互转换规律的一门学科。
工程热力学的主要研究课题归纳起来包括以下几个方面：　　（1）研究能量转换的客观规律，即热
力学第一定律与第二定律。
这是工程热力学的理论基础。
其中，热力学第一定律从数量上描述了热能和机械能相互转换时的关系；热力学第二定律从质量上说
明了热能与机械能之间的差别，指出能量转换的方向性。
　　（2）研究工质的基本热力性质。
　　（3）研究各种热工设备中的工作过程。
即应用热力学的基本定律分析计算工质在各种热工设备中所经历的状态变化过程和循环，并探讨和分
析影响能量转换效果的因素，以及提高转换效果的途径。
　　（4）研究与热工设备工作过程直接有关的一些化学和物理化学问题。
目前，热能的主要来源是依靠燃料的燃烧，而燃烧是剧烈的化学反应过程，因此需要讨论化学热力学
的基础知识。
　　2.研究方法　　热力学有两种不同的研究方法：一种是宏观研究方法；一种是微观研究方法。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《工程热力学精要分析典型题解(新版)》是作者在教学与教改实践的基础上，结合长期的教学经
验、心得体会编写而成的。
《工程热力学精要分析典型题解(新版)》可作为学生、教师及工程技术人员学习“工程热力学”时的
参考用书，尤其对报考能源动力类研究生的考生有很大的参考价值和指导作用。
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