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前言

　　近年来，我国电力工业得到了持续迅速的发展，发电机的装机容量已跃居世界第二位。
电力系统结构的日趋复杂，对电力规划设计、运行管理等各方面提出了更高的要求。
培养更多掌握现代电力系统特点的人才和提高现有电力工业人员素质，是我们高等电力教育工作者面
临的迫切任务。
　　电力工业的发展也带动了电力设备制造工业、电力电子工业以及通讯自动工程各行业的发展。
为了更紧密地配合电力工业建设和改造，提高其运行水平，这些行业的研究、设计、制造人员也需要
全面深人地掌握电力系统的特性。
　　以往，我国高等教育学习前苏联经验，专业划分较细。
在电气工程系中设有电力系统自动化、高电压技术、电机制造、电器制造、工业企业自动化、绝缘技
术、电磁测量等专业。
这些专业的学生都要学一些电力工程方面的课程，但各有偏重，内容不尽相同。
　　目前，为了适应我国现代化建设在社会主义市场经济条件下对人才的需要，教学改革正朝着拓宽
专业面的方向努力。
在这种形势下，我校设立了电气学院学生必修课程——电力工程基础。
本书就是为该课程编写的教材。
　　全书共分9章。
第1章概述我国电力工业的发展概况，电力系统的构成及特点，简述了各类发电厂的工作原理及运行
特性，并对电力负荷进行了分析。
第2章主要介绍电力系统稳态运行的分析方法，包括电力网的等值电路、潮流计算方法，对电力网输
电的物理过程进行了深入讨论。
第3章讲述电力系统故障情况的分析方法，研究了突然短路的暂态过程及短路电流的计算方法。
第4章介绍发电厂及变电站的主要电气设备，主接线方式及其配电装置的布置方式。
第5章阐述了远距离输电的有关问题及提高输送能力的方法，同时还介绍了直流输电以及交流柔性输
电（FACTS）的原理及应用。
第6章专门讨论电力系统的继电保护问题，着重分析了电力网及元件的继电保护原理。
第7章对电力系统过电压及接地问题进行了专门介绍，阐述了电力系统过电压保护的措施。
第8章讨论电力系统的数据采集和监控系统，并对变电站自动化问题进行了分析。
第9章讨论了电力网的接线方式和电气设备的选择方法，并介绍了工程设计中技术经济分析的原理。
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内容概要

本书全面阐述电力工业的基础知识，包括：电力系统的构成，电力系统的稳态运行及故障情况分析计
算，电力设备及其结构方式和选择的原则，电力系统的继电保护和过电压保护，电力系统的数据采集
、控制系统以及远距离输电等。
本书力求使读者能基本掌握和动用这些理论和方法，在各章均附有数字例题、思考题和习题。
书中还尽力反映电力工业的新技术和发展趋势，并对于本书难以容纳的专门问题给读者指出了有关的
参考文献，以利进一步深入学习。
    本书可作为高等学校电气工程学院学生的教材，并可供电力工业、电力设备制造业、电力电子业的
有关科研、设计与运行、制造人员参考，也可作为相关部门的培训教材。
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章节摘录

　　1.4.4 抽水蓄能电厂　　在我国电力系统的日负荷曲线上，一般上午和下午各出现一次高峰，半夜
则有一低谷。
当系统最小负荷率β较小时，在火电机组和核电比重较大的系统可能出现机组最小技术出力大于日最
小负荷的情况。
这时为了维持在谷荷时火电厂和核电厂的稳定运行，可利用系统盈余的发电出力从高程较低的下水库
抽水到高程较高的上水库，把电能转换为水能，蓄存起来。
在白天出现峰荷时再从上水库放水发电。
这就是抽水蓄能电厂的主要功能和它的工作特性。
抽水蓄能电厂按其运行周期可以分为：　　①日抽水蓄能电厂，以日为运行周期。
在夜间负荷处于低谷时进行一次抽水，约8～12h；白天出现峰荷时发电一到二次，总时间约6～10h，
如图1-14所示。
　　②周抽水蓄能电厂，以周为运行周期。
一般仍维持夜间抽水，白天发电的方式。
但在周末系统负荷较低时，可利用盈余的发电出力延长抽水时间，使下周工作日能加长担任峰荷的时
间，多发电。
显然，它所需的库容较日抽水蓄能电厂大。
　　③季抽水蓄能电厂，它可将汛期多余水量抽蓄到上水库里，供枯水期增加发电量。
　　目前工作水头在600m以下的抽水蓄能电厂几乎全部采用可逆式机组，即其水轮机在抽水时工作在
水泵状态，在发电时工作在通常的水轮机状态。
这种机组运行的灵活性有的已超过常规的水力发电机组，从开始起动到带满负荷仅需11s，运行的可靠
性也大大提高。
　　抽水蓄能电厂除了调峰填谷以外，对电力系统还有以下功能：　　①担任系统备用容量。
当系统水电比重较小时，大部分设备备用容量要由火电厂承担，这就迫使部分火电机组经常处于旋转
备用状态，因而效率降低，煤耗上升。
在此情况下可以充分利用抽水蓄能机组灵活可靠的特点，替代火电机组充当事故备用。
　　②担任系统负荷备用，以发挥其调频作用。
③担任调相任务，当不进行抽水及发电时，距负荷中心较近的抽水蓄能电厂可以利用同步发电机多带
无功负荷，进行调相。
　　④使水电厂更好地发挥综合利用效益。
水库具有综合利用效益的水电厂，其发电经常受到限制。
例如担负灌溉用水的水电厂，在农田不用水的季节，水库应保留蓄水量以备以后灌溉之用，使发电量
减小。
如装设抽水蓄能机组，则该水电厂每天仍可发电调峰，夜间再从下水库抽回到上水库，使灌溉水量不
受损失。
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