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内容概要

《清洁能源材料与技术》由12章组成，对当今清洁能源技术和材料做了详尽介绍。
主要内容包括洁净煤技术的开发及利用，太阳能热利用及太阳能电池，海洋能源的利用，风能发电，
地热发电和地热水的直接利用，生物质能的开发，氢能和燃料电池材料及制取，新型锂离子电池及材
料，核能技术与材料，核电池技术与材料，热电转换材料等。
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第1章概论 参考文献 第2章洁净煤技术 2.1煤炭加工 2.2煤炭洁净燃烧和发电技术 2.3煤炭转化技术 2.4污
染控制和资源再利用技术 参考文献 第3章太阳能热利用及太阳能电池 3.1太阳能的热利用 3.2太阳能电
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5.4风能建筑一体化 5.5风力发电机组的关键材料 参考文献 第6章地热能 6.1地热发电 6.2地热水的直接利
用 6.3地热流体的物理化学性质 6.4西藏羊八井地热发电 6.5地热能的前景 参考文献 第7章生物质能 7.1生
物质能的分类 7.2生物质能利用现状 7.3生物质能的开发技术 参考文献 第8章氢能与燃料电池 8.1氢的制
取 8.2储氢材料 参考文献 第9章新型锂离子电池及材料 9.1锂离子电池工作原理 9.2锂离子电池的发展趋
势 9.3锂离子二次电池负极材料 9.4锂离子二次电池正极材料 9.5电解质和隔膜 9.6安全性问题 9.7锂一硫
电池 9.8锂空气电池 参考文献 第l0章核能技术与材料 10.1核能发展简史 10.2主要的商用反应堆 10.3快堆
10.4高温气冷堆 10.5燃料循环 10.6聚变反应堆及材料 参考文献 第11章核电池技术与材料 11.1核电池的
发展 11.2核电池分类 11.3核电池用材料 11.4核电池的应用 11.5核电池的发展趋势 参考文献 第12章热电
转换材料 12.1热电学基本理论 12.2热电材料 12.3热电材料研究 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   化工合成气对热值要求不高，主要对煤气中的CO、H2等成分有要求。
目前，我国合成氨的甲醇产量的50％以上来自煤炭气化合成。
 4.冶金还原气 煤气中的CO和H2具有很强的还原作用，在冶金工业中利用还原气可直接将铁矿石还原
成铁；在有色金属工业中，镍、铜、钨、镁等金属氧化物也可用还原气来冶炼。
 5.联合循环发电燃气 用于整体煤气化联合循环发电的煤气，对热值要求不高，但对煤气净化度如粉尘
及硫化物含量的要求很高。
 6.煤炭气化燃料电池 燃料电池是由H2、天然气或煤气等燃料（化学能）通过电化学反应直接转化为电
的化学发电技术。
燃料电池如磷酸盐型、熔融碳酸盐型、固体氧化物型等，可以与高效煤气化结合进行发电，其发电效
率可达53％。
 7.煤炭气化制氢 氢气广泛地用于电子、冶金、玻璃的生产，以及化工合成、航空航天、煤炭直接液化
及氢能电池等领域，目前世界上96％的氢气来源于化石燃料转化，而煤炭气化制氢起着很重要的作用
。
一般是将煤炭转化成CO和H2，然后通过变换反应将CO转换成H2和H2O，将富氢体经过低温分离或
变压吸附及膜分离技术，即可获得H2。
 8.煤炭液化的气源 不论煤炭直接液化和间接液化，都离不开煤炭气化。
实现气化需要具备3个条件：气化炉、气化剂和热量。
气化过程发生的反应包括煤的热解、气化和燃烧反应。
煤的热解是指煤从固相变为气、固、液三相产物的过程。
煤的气化和燃烧反应则包括两种反应类型，即非均相气—固反应和均相的气相反应。
 煤炭气化工艺主要有以下几种： （1）固定床气化 在气化过程中，煤由气化炉顶部加入，气化剂由气
化炉底部加入，煤料与气化剂逆流接触，相对于气体的上升速度而言，煤料下降速度很慢，甚至可视
为固定不动，因此称之为固定床气化。
 （2）流化床气化 颗粒粒度为小于10 mm的煤粉在气化炉内悬浮分散在垂直上升的气流中，颗粒在沸
腾状态进行气化反应，从而使得煤料层内温度均一，易于控制，提高气化效率。
 （3）气流床气化 这是一种并流气化，用气化剂将粒度为100 μm以下的煤粉带人气化炉内，也可将煤
粉先制成水煤浆，然后用泵打人气化炉内。
煤料在高于熔点的温度下与气化剂发生燃烧反应和气化反应，灰渣以液态形式排出气化炉。
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编辑推荐

《清洁能源材料与技术》既可以作为材料、新能源及相关专业高年级本科生教材和研究生参考书，又
可作为相关领域科技人员的参考书。
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