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内容概要

《智能优化算法原理与应用》主要讲述了，智能优化算法是指通过计算机软件编程模拟自然界、生物
界乃至人类自身的长期演化、生殖繁衍、竞争、适应、自然选择中不断进化的机制与机理，从而实现
对复杂优化问题求解的一大类算法的统称。
《智能优化算法原理与应用》主要介绍模糊逻辑推理算法、神经网络学习算法、遗传算法、模拟退火
算法、禁忌算法、人工免疫算法、人工蚁群算法、微粒群算法、混沌优化算法、量子优化算法，以及
智能优化算法在函数优化、聚类分析、系统辨识、路径规划、航迹规划等方面的应用。
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章节摘录

版权页：   插图：   7.1.2人工免疫模型 1.独特型免疫网络模型 Jerne于1974年首次提出了独特型免疫网络
模型，在这一模型中，淋巴细胞通过识别而相互刺激或抑制，因而形成一个相互作用的动态网络，免
疫系统对抗原的识别不是局部行为，而是整个网络的整体行为，可用一个不等式来描述免疫网络的动
态特性。
 2.多值免疫网络模型 1997年，Tang基于免疫系统中B细胞和T细胞的相互作用机理，提出了一种多值免
疫网络模型用于模式识别，这种模型不但具有良好的记忆能力，而且还可以抑制噪声。
在模型中，抗原作为输入模式，B细胞作为输入层，辅助T细胞作为输出层，辅助T细胞与B细胞的连接
权值作为记忆模式，抗体作为输入模式与记忆模式之间的误差。
多值免疫网络通过模式输入，激活T细胞，记忆模式与输入模式的比较和调节T细胞与B细胞连接权值4
个步骤来学习，最终使记忆模式接近输入模式，达到模式识别的目的。
 3.免疫联想记忆模型 免疫系统在消灭抗原后，通过生成记忆细胞实现对该抗原的记忆。
1996年，Smith指出免疫记忆是一种具有鲁棒性的联想记忆，并且将它与分布式记忆（Distributed
Memory）相比较，指出二者的相似性。
同年，Abbattista基于免疫网络的学习和自适应原理提出了免疫联想记忆模型，用于模式识别。
该模型用n维空间中的某些特定点来记忆模式，分为学习和回忆两个阶段。
学习阶段可以找到代表输入模式的空间中某些特定点，回忆阶段可以在学习得到的模式中找到与输入
模式相匹配的模式。
 除以上三种人工免疫模型外，2000年以来又提出免疫系统的二进制模型及随机模型等。
 7.1.3人工免疫算法 1.反向选择算法 免疫系统中的T细胞在胸腺中发育，与自身蛋白质发生反应的未成
熟T细胞被破坏掉，所以成熟的T细胞具有忍耐自身的性质，不对自身蛋白质发生反应，只对外来蛋白
质产生反应，以此来识别自己与非己，这就是所谓的反向选择原理。
 1994年，Forrest基于反向选择原理提出了反向选择算法用来异常检测，算法主要包括两个步骤：首先
，产生一个检测器集合，其中每一个检测器与被保护的数据不匹配；其次，不断地将集合中的每一个
检测器与被保护数据相比较，如果检测器与被保护数据相匹配，则据此判断数据发生了变化。
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编辑推荐

《智能优化算法原理与应用》可作为高校自动化、计算机、系统工程、管理工程、人工智能等相关专
业研究生学习用书，也可供相关专业的科研人员及工程建设人员学习参考。
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