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内容概要

　　“无机非金属材料工学”是研究无机非金属材料成分构成、制备工艺、组织结构、性能及它们之
间关系的学科。
《材料科学研究与工程技术系列：无机非金属材料工学》内容包括玻璃、陶瓷、耐火材料、气硬性胶
凝材料与水泥和其他无机非金属材料，共5篇，21章。
详细讨论了玻璃、陶瓷、耐火材料及水泥四种传统无机非金属材料的结构、性能及制备工艺，并介绍
了相关材料的发展动态。
与此同时，为适应现代无机非金属材料的发展，单独将其他无机非金属材料作为一篇内容，较详细地
介绍了几类新型无机非金属材料的结构、性能及制备方法。
《材料科学研究与工程技术系列：无机非金属材料工学》是高等学校材料科学与工程专业、无机非金
属材料专业的专用教材，也可作为其他相关专业的选修教材或材料类研究生补修课程教材。
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章节摘录

　　（2）离子镀膜条件　　作为离子镀膜技术必须具备三个条件：一是应有一个放电空间，使工作
气体部分电离产生等离子体；二是要将镀材原子和反应气体原子输送到放电空间；三是要在基片上施
加负电位，以形成对离子加速的电场。
　　在离子镀中，基片为阴极，蒸发源为阳极。
通常极间为1~5kV的负高压，电离作用产生的镀材离子和气体离子在电场中获得较高的能量，它们会
在电场加速下轰击基片和镀层表面，这种轰击过程会自始至终进行。
因此，在基片上同时存在两种过程：正离子（Ar+或被电离的蒸发粒子）对基片的轰击过程；膜材原
子的沉积作用过程。
显然，只有沉积作用大于溅射作用时，基片上才能成膜。
　　（3）离子镀的特点　　与蒸发镀膜，溅射镀膜相比，离子镀膜有如下特点：　　①膜层附着性
能好。
辉光放电产生的大量高能粒子对基片表面的阴极溅射，能清除基片表面吸附的气体和污染物，使基片
表面净化，这是获得良好附着力的重要原因之一。
在离子镀膜过程中，溅射与沉积并存。
在镀膜初期可在膜基界面形成混合层，即“扩散层”，可有效改善膜层附着性能。
　　②膜层密度高。
在离子镀膜过程中，膜材离子和中性原子带有较高能量到达基片，在其上扩散、迁移。
膜材原子在空间飞行过程中形成蒸气团，到达基片时也被粒子轰击碎化，形成细小核心，长成细密的
等轴晶体。
在此过程中，高能Ar+对改善膜层结构，提高膜密度起着重要作用。
　　③绕镀性能好。
在离子镀过程中，部分膜材原子被离子化成正离子后，将沿着电场电力线方向运动。
凡是电力线分布处，膜材离子都可到达。
离子镀中工件各表面都处于电场中，膜材离子都可到达。
另外，由于离子镀膜是在较高压强下进行，气体分子平均自由程比源一基距小，以至膜材蒸气的离子
或原子在到达基片的过程中与Ar+产生多次碰撞，产生非定向散射效应，使膜材粒子散射在整个工件
周围。
所以，离子镀膜技术具有良好的绕镀性能。
　　⋯⋯
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编辑推荐

戴金辉、柳伟主编的《无机非金属材料工学》共5篇，21章。
内容包括传统无机非金属材料玻璃、陶瓷、水泥和耐火材料，也包含了几种典型的新型无机非金属材
料，如晶体材料、薄膜材料、多孔材料和纤维材料等。
该教材具有涵盖面宽、知识脉络清晰、简明而系统、时代感强等特点。
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