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内容概要

本书是根据高等院校物理实验课程教学的基本要求，结合哈尔滨工业大学多年来对物理实验各专业教
学实验的经验编写而成。
    本书介绍了测量误差及数据处理的基本知识，精选了力学、热学、电磁学、光学及近代物理共56个
实验。
    本书可作为高等工科院校各专业的物理实验教材，也可供成人教育学院、职工大学、专科生及函授
生选用。
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章节摘录

版权页：绪    论    物理学是一门实验科学。
它对物质世界各种运动形式的基本规律的研究，是以实验作为基础，并最终受到实践的检验。
物理学的研究对象又是物质世界中最普遍、最基本的运动形式。
因此，作为一门系统地进行实验技术训练的实验课——物理实验，有着丰富而广泛的内容，并将在培
养学生的科学实验能力的全过程中，起着重要的基础作用。
    具体地说，物理实验课的教学目的和任务是：    1．在一定的物理学知识以及中学物理实验训练的基
础上，对学生进行科学实验方法和实验技能的基本训练。
    要求学生了解或掌握研究各种不同自然现象的基本实验方法和物理思想。
    要求学生了解并掌握一些常用物理量的测量方法。
熟悉或掌握常用实验仪器的基本原理、性能和使用方法。
    要求学生学会正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，并写出比较完整的实验报告。
    2．初步培养学生独立进行科学实验研究的能力。
    培养学生全面、细致和深入地观察实验现象及定性或定量分析、判断实验误差和实验结果的能力。
    培养学生动手操作、调节仪器、精确测量的独立工作能力。
    培养学生具备初步设计和拟定方案，研究简单物理现象的实验能力。
    3．培养学生严肃认真的工作作风，实事求是的科学态度，不怕困难、勇于探索的开拓创薪精神和团
结合作、共同进取的良好品德。
    综上所述，物理实验是一门重要的基础课程。
我们希望同学们在学习这门课程时，必须提高对实验技术训练重要性的认识，自觉地、有意识地加强
科学实验能力的培养，使自己成为一名既有深广的理论基础，又有一定从事现代科学实验能力的富有
开拓和创新精神的新型工程技术和科学研究人才。
    第一章  测量误差与数据处理    第一节  测量与误差    在人类的生产、生活及科学研究等实践活动中，
经常要对各种物理量进行测量以获得客观事物的定量信息。
所谓测量，就是将待测量直接或间接地与另一个同类的已知量相比较，把后者作为计量的单位，从而
确定被测量是该单位的多少倍的过程。
    测量可分为直接测量与间接测量两种。
凡是用测量仪器能直接测得结果的测量，如用米尺测量物体的长度、用秒表测量一段时间等都是直接
测量。
另外还有很多量，它们不是用仪器直接测得，而需要先直接测量一些量，然后通过这些量间数学关系
经运算才能得到结果。
如测量某物体的运动速率，就是先直接测量路程及通过这段路程所用的时间，然后计算得到的。
这种测量称作间接测量。
显然，直接测量是间接测量的基础。
    一般来说，测量过程都是测试人在一定的环境条件下，使用一定的测量仪器进行的。
由于仪器的结构不可能完美无缺，测试人的操作、调整及读数也不可能完全准确，环境条件的变化，
如温度的波动、机械振动、电磁辐射的随机变化等也将不可避免地造成各种干扰，因此，任何测量都
不能做到绝对准确。
我们把被测量在一定客观条件下的真实大小称为该量的“真值”，记为A0，而把某次对它测量得到的
值记为A，那么，A与A0之差就称为测量误差(error of measurement)。
将称为测量的绝对误差；将称为测量的相对误差。
显然，绝对误差与相对误差的大小反映了测量结果的准确程度。
    既然测量的结果不可避免地存在着误差，那么，我们就必须懂得，在科学实验中应如何根据对测量
准确程度的需要，正确选择合适的测量方法和测量仪器，在测量过程中如何尽量减小误差，以及如何
对测量结果的准确程度作出科学的评价并正确地表达出来。
所有这一切，都要求每个科学工作者必须掌握有关测量误差的一些基本知识。
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    第二节误差的分类    按照误差产生的原因和基本性质，可将其分为下列几类。
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编辑推荐

《普通高等教育十一五国家级规划教材·大学物理实验》可作为高等工科院校各专业的物理实验教材
，也可供成人教育学院、职工大学、专科生及函授生选用。
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