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内容概要

本书除介绍了微生物的形态结构、生理特征、新陈代谢、生长繁殖和遗传变异等知识外，还叙述了难
降解物质的降解与转化规律、废水生物处理基本原理和新工艺、新技术及生物修复等方面内容，反映
了国内外最新研究成果。
此外，还首次在污染控制微生物学中阐述了微生物生态学的基本原理。

本书可作为高等学校的市政工程、环境工程和环境科学等学科本科生和研究生的教材。
同时，还可供从事环境保护工作的科研人员、技术人员和相关的工程设计人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   1．1 污染控制微生物学的研究对象和任务 污染控制微生物学是环境污染治理与微
生物学相结合而产生发展起来的一门边缘性学科，属于环境微生物学的研究范畴，重点是研究污染控
制工程中涉及的微生物学问题，是在普通微生物学的基础上，着重研究栖息在自然环境、受污染环境
和人工处理系统中的微生物生态、环境的自净作用、环境污染及其生物处理工程中的微生物学原理。
 微生物学（microbiology）是研究微生物及其生命活动规律的一门基础学科。
研究的内容涉及微生物的形态结构、分类鉴定、生理生化、生长繁殖、遗传变异、生态分布，微生物
各类群之间、微生物与其他生物之间及微生物与环境之间的相互作用、相互影响的复杂关系等，目的
是为了更好地认识、利用、控制和改造微生物，造福于人类。
而污染控制微生物学是研究环境污染治理中的微生物，虽然有其特殊性，但它也离不开普通微生物学
的基本原理，只有掌握这些基本原理，才能在此基础上把微生物学原理应用到污染控制中去。
本学科就是要在学习微生物学原理的基础上，着重讨论与环境污染控制有关的微生物学问题。
微生物在整个自然界的物质循环和转化过程中起着巨大的作用，作为分解者，是整个生物圈维持生态
平衡不可缺少的部分。
不难想像，如果没有微生物的分解作用，地球上将会尸骨遍野，堆积如山，人类将无法生存和发展。
正是因为分解转化的作用，我们才能够利用微生物进行环境污染的生物处理，使污染物得以去除，环
境得到净化。
参与环境污染净化的微生物主要有细菌、真菌、藻类和原生动物等类群，它们彼此之间、它们同污染
物之间构成了种种复杂关系，而且微生物本身又在污染的环境中生长繁殖，不断演变，所以，阐明微
生物自身的生长变化规律以及与环境的复杂关系是本学科的主要任务之一。
具体来讲，就是要搞清楚被污染环境中微生物的种类、生态分布、生长繁殖和遗传变异的规律，同时
，还要阐明污染控制的作用机理。
 事物的发展总是辩证的，大多数微生物对人类是有益的。
例如，在酿造业、石油发酵、抗生素药品生产中，特别是在环境污染控制等方面，微生物都起着重要
作用。
但是有少数微生物是有害的，例如，病原微生物（病毒、细菌、霉菌、变形虫的某些种）能引起人类
和牲畜等动植物产生疾病；环境中的蓝藻、绿藻和甲藻等中的某些种，若极度生长，将引起湖泊发生
“水华”和海洋发生“赤潮”；硫细菌和铁细菌能造成管道的生物腐蚀和堵塞等。
因此，如何最有效地去除环境中有害于人类健康的病原微生物，防止和控制微生物造成的危害，也是
污染控制微生物学研究的主要任务之一。
此外，如何发挥学科的支撑作用，开发新的处理工艺，解决处理中的微生物学问题，把微生物的新技
术应用到污染控制工程中去，也属于本学科亟待研究解决的问题之一。
 1．2 污染控制中的微生物作用 1．2．1 在给水排水工程中的作用 给水工程和排水工程（废水处理）二
者虽然在工程设施和工艺流程方面各不相同，但目的都是解决水源的无害化问题。
  1．2．1．1在给水工程中的作用 水是生命的源泉，是国民经济发展和人类生存的一个基本条件。
在5．1亿km2的地球总表面积中，71％被水覆盖，因此，人们把地球称为水球。
但是，这些水中的97．3％是海水，淡水仅占地球总水量的2．7％，而淡水中能够被人类开采利用的只
有0．2％。
随着人类的进步、科学的发展，环境污染也日趋严重，出现了全球性的水资源危机。
特别是在人口稠密的大城市，用于生活的饮用水和工业生产用水的水量日益增大，水的供需之间矛盾
越来越大。
1977年联合国曾向全世界发出警告：“水资源匮乏将成为一种严重的社会危机”。
联合国大会已从1993年开始，将每年的3月22日定为世界水日，足可见水资源危机的严重性。
在我国，像北京、上海、天津、沈阳、哈尔滨、青岛、深圳等许多大城市都普遍存在水资源短缺和供
水不足的问题，加之水污染的严重性更使水资源危机加深，同时，也使给水的净化增加很大的困难。
评价给水水质的一个重要内容就是水的卫生细菌学标准，这也是污染控制微生物学中的一项重要内容
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。
水是病原微生物主要的传播媒介，如伤寒、痢疾、霍乱和腹泻等疾病，就是由于水中存在的细菌性病
原体引起的。
所以，给水工作者都应具备水的卫生细菌学知识，了解水中病原微生物的生长及传播规律，进而掌握
消毒和杀菌的方法，以保证饮水卫生，防止疾病蔓延。
水中往往存在致突变污染物，这些物质可以利用微生物检测出来。
另外，藻类大量滋生时会堵塞给水厂的滤池，并会使水中带有异味或增加水的色度、浊度等，因此，
在给水工程中应尽可能除去这些微生物，以提供符合标准的生活饮用水和工业生产用水。
同时，也可利用工程菌形成固定化生物活性炭，来消除水中的微量有机物；利用微生物生产生物絮凝
剂，取代无机和有机絮凝剂，以进一步提高饮用水水质。
 1．2．1．2在排水工程中的作用 排水工程主要是对废水进行处理，去除废水中的各种污染物，达到无
害化的目的。
废水处理有物理、化学和生物等多种方法，其中生物处理法占有很重要的地位。
生物处理法的基本原理就是利用各种微生物的分解作用，对废水中的污染物进行降解和转化，使之矿
化且使水中的重金属得以适当转化。
由于生物处理法具有高效、经济等优点，因此被普遍采用。
 生物处理法主要包括活性污泥法、生物膜法（生物转盘、生物滤池、接触氧化）、自然处理法（氧化
塘、氧化沟等）、厌氧消化法等等。
在实际处理中，可以根据被处理的废水性质以及各种处理法的特点来选择较为适宜的组合式处理工艺
。
另外，在受污染水体的生物修复技术中，微生物起着极为重要的作用。
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