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内容概要

本书经审定为工科高等学校金属材料与热处理专业教材。
内容包括金属加热、退火、正火、淬火、回火、表面淬火、化学热处理及热处理工艺设计等有关金属
热处理的工艺原理。

本书结合金属热处理及化学热处理近年来的成就，着重在工艺原理上进行了阐述，并对热处理及化学
热处理的发展趋势在理论上进行了分析；介绍了真空热处理，可控气氛热处理，形变热处理，激光、
电子束表面淬火，真空渗碳，等离子化学热处理及复合热处理等新工艺；最后阐述了热处理工艺与设
计及其他加工工艺间的关系，并结合实例介绍了热处理工艺设计的基本方法及最优化工艺设计的概念
。

本书也可供从事金属材料及热处理研究和生产的广大科技人员参考。
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书籍目录

绪论
　1　金属热处理工艺学的发展过程
　2　学习金属热处理工艺学的目的、任务及要求
　3　学习金属热处理工艺学的方法
　参考文献
第一章　金属的加热
　1.1　金属加热的物理过程及其影响因素
　　1.1.1　加热介质与工件表面的传热过程，影响给热系数α的因素
　　1.1.2　工件内部的热传导过程
　　1.1.3　热处理加热时间的确定
　　1.1.4　影响热处理工件加热的因素
　1.2　金属及合金在不同介质中加热时常见的物理化学现象及加热介质选择
　　1.2.1　金属在加热时的氧化反应及氧化过程
　　1.2.2　钢加热时的脱碳及脱碳过程
　　1.2.3　加热介质的选择
　习题
　参考文献
第二章　退火和正火
　2.1　退火、正火的定义、目的和分类
　2.2　常用退火工艺方法
　　2.2.1　扩散退火
　　2.2.2　完全退火
　　2.2.3　不完全退火
　　2.2.4　球化退火
　　2.2.5　再结晶退火和消除应力退火
　2.3　钢的正火
　2.4　退火、正火后钢的组织和性能
　2.5　退火、正火缺陷
　习题
　参考文献
第三章　钢的淬火及回火
　3.1　淬火的定义、目的，淬火的必要条件
　3.2　淬火介质
　　3.2.1　淬火介质的冷却作用
　　3.2.2　淬火介质冷却特性的测定
　　3.2.3　常用淬火介质及其冷却特性
　3.3　钢的淬透性
　　3.3.1　淬透性的基本概念及其影响因素
　　3.3.2　淬透性的实验测定方法
　　3.3.3　淬透性的计算方法
　　3.3.4　淬透性在选择材料和制订热处理工艺时的应用
　3.4　淬火应力、变形及开裂
　　3.4.1　淬火时工件的内应力
　　3.4.2　淬火时工件的变形
　　3.4.3　淬火裂缝
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　3.5　确定淬火工艺规范的原则，淬火工艺方法及其应用
　　3.5.1　淬火加热方式及加热温度的确定原则
　　3.5.2　淬火加热时间的确定原则
　　3.5.3　淬火介质及冷却方式的选择与确定
　　3.5.4　淬火方法及其应用
　　3.5.5　淬火过程的计算机数值模拟及应用
　3.6　钢的回火
　　3.6.1　碳钢的回火特性
　　3.6.2　回火工艺的制订
　3.7　淬火新工艺的发展与应用
　　3.7.1　循环快速加热淬火
　　3.7.2　高温淬火
　　3.7.3　高碳钢低温、快速、短时加热淬火
　　3.7.4　亚共析钢的亚温淬火
　　3.7.5　等温淬火的发展
　　3.7.6　其他淬火方法
　3.8　淬火、回火缺陷及其预防、补救
　　3.8.1　淬火缺陷及其预防、补救
　　3.8.2　回火缺陷及其预防、补救
　　习题
　　参考文献
第四章　钢的表面淬火
　4.1　表面淬火的目的、分类及应用
  4.2  表面淬火工艺原理
    4.2.1  钢在非平衡加热时的相变特点
    4.2.2  表面淬火的组织与性能
  4.3  表面淬火方法
    4.3.1  感应加热表面淬火
    4.3.2  火焰加热表面淬火
    4.3.3  其他表面淬火法
  习题
  参考文献
第5章  金属的化学热处理
  5.1  化学热处理的基本原理
    5.1.1  化学热处理的基本过程
    5.1.2  化学热处理渗剂及其在化学热处理过程中的化学反应机制
    5.1.3  化学热处理的吸附过程及其影响因素
    5.1.4  化学热处理的扩散过程
    5.1.5  加速化学热处理过程的途径
  5.2  钢的渗碳
    5.2.1  渗碳的目的、分类及应用
    5.2.2  滴注式可控气氛渗碳与吸热式气氛气体渗碳工艺原理
    5.2.3  氮基气氛渗碳
    5.2.4  气体渗碳过程的计算机数值模拟和渗碳层碳浓度分布曲线的自适应调整
    5.2.5  真空渗碳
    5.2.6  渗碳后的热处理
    5.2.7  渗碳后钢的组织与性能
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    5.2.8  渗碳缺陷及控制
  5.3  金属的渗氮
    5.3.1  钢的渗氮原理
    5.3.2  渗氮层的组织和性能
    5.3.3  渗氮钢及其发展
    5.3.4  渗氮工艺控制
    5.3.5  气体渗氮过程的数学模式及可控渗氮
  5.4  钢的碳氮共渗
    5.4.1  碳和氮同时在钢中扩散的特点
    5.4.2  中温气体碳氮共渗
    5.4.3  氮碳共渗(软氮化)
  5.5  渗硼
    5.5.1  渗硼层的组织性能
    5.5.2  渗硼方法
    5.5.3  渗硼后的热处理
  5.6  渗金属
  5.7  辉光放电离子化学热处理
    5.7.1  离子化学热处理的基本原理
    5.7.2  离子渗氮
    5.7.3  离子渗碳、碳氮共渗和氮碳共渗
    5.7.4  离子渗硼和渗金属
  习题
  参考文献
第6章  热处理工艺设计
  6.1  热处理工艺与机械零件设计的关系
  6.2  热处理工艺与其他冷、热加工工艺的关系
  6.3  加工工艺之间的组合与复合热处理
    6.3.1  形变热处理
    6.3.2  复合热处理
  6.4  热处理工艺设计的步骤和方法
  参考文献
附录
  附录1  铁、碳钢及合金钢的热导率
  附录2  常用钢材加热和冷却时的临界点
  附录3  常用钢淬火后硬度与截面厚度的关系
  附录4  常用钢的临界直径
  附录5  常用钢不同温度回火后的硬度
  附录6  感应加热表面淬火频率选择表
  附录7  感应加热时不同工件直径允许使用的最低频率
  附录8  感应加热时轴类零件硬化层深度与比功率关系表
  附录9  不同模数齿轮的设备比功率(f=200-3000 kHz)
  附录10  几种常用钢材表面淬火时推荐的加热温度
  附录11  零件直径与单匝感应圈高度的关系
  附录12  感应圈与工件的间隙
  附录13  结构钢、模具钢渗氮工艺规范
  附录14  不锈、耐热钢渗氮工艺规范
  附录15  测定渗氮层硬度时荷重的选用
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编辑推荐

　　《金属热处理工艺学（第5版）》着重阐述金属热处理工艺对其组织与性能的影响及有关的工艺
原理，最终以技术与经济统一的观点，讲述热处理工艺设计的基本原则。
全书共分六章，第一章为热处理的共性问题，主要阐述金属加热的传热过程及在加热过程中表面与介
质所发生的物理化学作用；第二、三章为一般热处理，主要阐述退火、正火、淬火和回火；第四章为
表面淬火；第五章为化学热处理；最后一章为热处理工艺设计。
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