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内容概要

　　《氧化铋系纳米粒子对“三苯”类污染物光催化氧化性质研究》创新性主要体现在以下几个方面
：　　一、本书作者制得了能应用于气——固复相光催化氧化“三苯”污染物反应的Bi203体系纳米材
料，以Bi2O3为主体的光催化剂回收处理十分容易，增强了光催化氧化法在小环境中治理气相“三苯
”物的前景。
　　二、作者分别从光催化剂的晶体结构——光生电子空穴复合机率和吸附特性的关系以及“三苯”
物本身所含基团情况出发合理、有效地阐明了活性强弱的规律性。
　　三、作者研究了多种因素对“三苯”物的光催化氧化反应的定量影响，得到了多种动力学参数和
宏观动力学模型。
结合反应产物的GC-MS检测，初步揭示了光催化氧化苯、甲苯、对——二甲苯的反应机制。
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章节摘录

版权页：   插图：   第一章 绪论 1．1 纳米粒子 1．1．1 纳米粒子的定义及其发展历史 纳米粒子是指颗
粒尺度为纳米量级的超微粒子，尺度大于原子簇而小于通常的微粉，一般在1～100nm之间，处于原子
簇和宏观物体交替的过渡区域。
纳米粒子经压制、烧结或溅射而成的凝聚态固体被称为纳米材料。
早在1955年，著名物理学家Feynman曾提出直接由人类按需要来排布原子、制造产品的设想。
随着催化化学、胶体化学的发展，人们开始对纳米粒子进行系统的研究，1962年日本理论物理学
家Kubo的量子尺寸效应理论问世，加速了纳米粒子的研究。
70年代末，德雷克斯勒成立了NST（Nanoscale Science andTechnology）研究小组。
1984年在柏林召开的第二届国际超微粒子等离子簇会议使纳米粒子的研究成为世界性的一个研究热点
。
1990年7月在美国巴尔的摩召开了纳米科技的国际学术会议，1994年10月在德国召开了第二届国际纳米
材料会议，标志着纳米材料已经成为材料科学和凝聚态物理领域中的新的热点。
如今，纳米科技不断深入发展，优良性能的纳米材料不断出现，纳米材料的应用领域也更加广泛。
纳米材料已成为21世纪最有前途的材料。
 1．1．2 纳米粒子的性质 当粒子尺寸小至纳米数量级时，在同一粒子内存在各种缺陷（如：孪晶层、
层错、位错），还有不同的亚稳态和非晶态存在。
纳米粒子表层密度大，表层原子即无长秩序又无短秩序的非晶层，而粒子内部存在结晶良好的周期排
布的原子，纳米粒子的这种特殊结构使其具有特殊性质（如：表面效应、体积效应、量子尺寸效应及
隧道效应等）。
因此纳米粒子具有较小的粒径、较大的比表面积、较高密度的表面晶格缺陷、较低的熔点等特点使之
具有较好的催化活性、光电转换特性和光吸收特性等优良的性能。
 （1）表面效应 所谓表面效应是指纳米粒子表面原子与总原子数随粒径的变小而急剧增多引起的性质
上的变化。
研究表明，固体表面原子与内部原子所处的环境不同，前者的周围缺少相邻的原子，有许多悬空键，
具有不饱和的性质，易与其他原子相结合而稳定下来。
因此当粒子直径逐渐接近原子直径时表面原子占总原子的百分数急剧增加，其作用显得异常明显，故
具有很大的化学活性，纳米粒子的熔点下降，比表面积、表面能及表面结合能都迅速增大。
 （2）体积效应 当粒子的尺寸与光波长、传导电子的德布罗意波长等物理特性的尺寸相当或更小时，
周期性的边界条件将被破坏，电磁学、热力学、光学等特性均会较普通粒子发生很大的变化。
这就是纳米粒子的体积效应。
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编辑推荐

《氧化铋系纳米粒子对"三苯"类污染物光催化氧化性质研究》从主体上脱离经典的TiO2光催化剂体系
出发，深入研究了新颖的Bi2O3及其掺杂纳米材料体系作为VOCs代表物——“三苯”类污染物的光降
解催化剂。
经优化从三种制备纳米Bi2O3及其掺杂方法中选定了相对而言最佳的微乳法，成功地制得了对“三苯
”污染物具有光催化氧化活性的光催化剂。
采用多种现代技术手段表征了所制得的光催化剂，并合理地阐明了三种光催化剂分别对苯、甲苯、对
—二甲苯的光催化活性强弱、以及掺杂Bi2O3优于单一Bi2O3的缘故。
并通过多种因素对光催化氧化反应的定量影响，揭示了它们的宏观动力学规律和反应机制。
这些研究对大气光化学与光催化及环境保护方面均有重要的理论意义和应用前景。
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