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前言

《技术的历程》丛书是课程扩展项目的一部分。
这套六卷本的丛书讲述了从远古时期到当代社会的科学发现和技术发明的故事，包括人类最早使用的
火、车轮的发展、太空旅行、现代计算机和人类基因组计划；等等。
这套丛书中的各个分卷则分别讲述了从史前时代到现代社会之间某一时期重大的科学发现与科技发明
。
    每卷均由两类文章组成：    全面深入型的课文是这套丛书的核心。
这些文章重点讲述了那些具有特殊意义的科学发现和技术进步，介绍了这些发现或发明的背景和相关
人物的情况，并解释了它们是如何投入使用的。
每篇文章通常聚焦于一个当时最先出现的特定进步，但也经常追溯这一进步的历史渊源以及探究后来
的发展历史，这可以使读者能对每一主题的来龙去脉获得更为深入、详细的了解。
每页页边附加的文本框，通常是对科学原理的一些解释。
    在每篇课文中，都有两个关键的学习工具，这两个工具就在每页页边的彩色栏框里：    课程要求栏
向读者表明，该主题与12年级的美国国家和各州的科学技术教育标准的某些关键内容具有特定联系。
    术语栏对文章中的关键词给出了解释。
    大事年表型的文章附在每卷的末尾。
其中按照时间顺序列出了各项科学发现、发明和技术进步，以及科学探索的关键日期。
每段历史时期的大事年表都被分成几个互相平行的部分，每部分都聚焦于一个特定的科技领域。
    书后还有一个简明的词汇表，列出了本卷所阐释过的主要条目，索引中列出了相关的人物和主要的
主题。
需要指出的是，这套书中所附的带详细说明的插图都很重要，其中有早期的印刷品和绘画、当代的照
片、艺术作品的复制品和解释性的图表。
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内容概要

在《技术的历程(蒸汽和电的时代)》中我们讨论的是一个有着伟大创新和发现的时代，迅速增长的财
富和不断增长的人口所产生的强大需求为这个时代的科技发明提供了动力。
19世纪中期是蒸汽机的鼎盛时期，铁路延伸到了欧洲和美洲，蒸汽轮船跨越了各个大洋。
当蒸汽机广泛取代古老的水车成为动力来源时，水涡轮机的发明使古老的水车又焕发出新的生机，如
今的水力发电厂仍在使用水涡轮机。

    国际博览会是一项新的创造，如1851年在英国伦敦举行的万国博览会，它广泛宣传和庆祝了人们在
科学和技术上取得的伟大进步。
在万国博览会上出现的电报和电话，把信息传遍了全世界。

    在18世纪与19世纪之交，交通的进步也是巨大的。
那时，飞艇已经在一定程度上征服了天空。
在莱特兄弟发明了重于空气的飞行器之后，飞机的时代到来了。
在路面交通方面，内燃机的发展宣告了汽车的发明和产业化大生产时代的到来。
《技术的历程(蒸汽和电的时代)》由里尔斯、霍尔编著。
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书籍目录

序言水涡轮机冶铁与炼钢万国博览会遗传学与孟德尔电报电话潜艇元素周期表绘制月球图与火星图微
生物与疾病内燃机电的来源无线电通信的发明难以捉摸的电子最早的汽车飞艇飞机捕获声音塑料大事
年表词汇表索引
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章节摘录

在黑暗和能见度差的情况下，可视信号常常起不到作用。
但当它确实奏效时，这是最快捷的交流形式，因为可视信号在发送者和接收者之间以光速传播。
电流在导线中的传播速度几乎与光速一样。
1804年，就在意大利物理学家亚历山德罗·伏特(1745～1827)发明电池之后不久，西班牙科学家弗朗西
斯科·萨尔瓦伊·康皮欧(1751～1828)设计了一种装置，使用25根导线代表除了K之外的25个英文字母
，每根导线都与电极相连，这些电极浸泡在盛有酸性溶液的试管中。
一根单独的导线与试管中的其他电极相互连接，并回到发报人那里。
当发报人把这根线和其他导线中的一根与电池连在一起时，电流就会使收报人的溶液发生电解，冒出
气泡，这样就能确定这根导线对应的字母了。
    1809年，德国物理学家萨缪尔·冯·索姆林(1755～1830)制造了一台类似的电解液电报机。
通信距离为3千米，共需35根导线。
1816年，英国发明家弗朗西斯·罗纳兹(1788～1873)改进了这种装置，只用两根导线即可通信，他把这
项发明献给了英国皇家海军。
可英国海军却对这项发明元动于衷，他们宁愿继续使用那古老的机械式旗语。
    电报装置的改进    物理学上的新发现为电报的改进提供了新的契机。
1820年，丹麦物理学家汉斯·奥斯特(1777～1851)发现了电流的磁效应，即沿着导线传导的电流能使放
在附近的小磁针发生转动。
1835年，约瑟夫·亨利(1797～1878)造出了一台实验性电报机，用电脉冲代表编码的字母。
当电脉冲与接收方的电磁铁发生反应时会使一个小铁片发出“咔哒”的声音。
萨缪尔·摩尔斯(1791～1872)进一步完善了这个思路。
    1832年，俄国发明家帕维尔·希林(1786～1837)利用奥斯特的发现造出了第一台磁针电报机。
这台电报机有6根导线，被电流磁化的线圈能使置于其上的磁针发生偏转。
希林的发明几乎不为圣彼得堡之外的世人所知。
但是，德国著名的物理学家、数学家卡尔·弗里德里希·高斯(1777～1855)和维尔海姆·韦伯(1804
～1891)看到了他的演示。
1833年，他们用一台有两根导线的单针电报机将信号传送了3千米。
四年之后，英国物理学家威廉·库克(1806～1879)和查尔斯·惠斯通(1802～1875)获得了针式电报机的
专利。
他们的电报机使用了5根磁针，用来表示在一块菱形板上的各种字母组合。
这种电报机总共需要6根导线，其中的5根分别与磁针相连，还有1根作为回路使用。
1838年，这种电报机在英国大西铁路的一个路段上投入使用。
1845年，他们把导线数目减少到3根：1845年又简化了接收器，只使用1根磁针。
到了1852年，英国将近6500千米的铁路线上都配备了电报通信设备。
    编码的信息    1838年，摩尔斯(1791～1872)展示了他的单线电报机，其首次商业应用是在1844年，在
华盛顿和巴尔的摩这两座城市之间60千米的铁路线上。
实际上，他的电报机只不过是对约瑟夫·亨利的设计的改进。
摩尔斯对通信事业的重大贡献在于他发明了后来被全世界普遍采用的摩尔斯码，以点、划来编码电报
信息，后来的无线电通信也采用了这种编码。
事实上，摩尔斯只提出了摩尔斯码的初步方案，最终的摩尔斯码主要是他的助手阿尔弗莱德·维
尔(1807～1859)完成的。
    连通全世界    很快。
电报线路就遍布整个北美和欧洲全境，人们还把电缆安放到了水面之下。
1845年，电报电缆穿过了纽约港；1851年，又穿过了英吉利海峡。
1855年，英裔美国发明家戴维·休斯(1831～1900)发出了第一份印刷电报。
发报方把信息敲到一块键盘上，收报方也有一台类似的文字输出装置，在信息传过来时自动将内容逐
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字打印出来。
1856年，美国的纽约及密西西比河流域印刷电报公司改名为美国西联电报公司(以象征西部与东部之间
电报线路的成功连接)。
从那时起，电报就成了各地之间甚至是国际通信的主要手段，直到它被电话和无线电取代为止。
P24-27
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编辑推荐

19世纪期间，铁路遍及欧美大陆，蒸汽轮船跨越了各个大洋。
电报和电话把各种消息传遍了全世界。
飞艇、飞机和汽车使人们能以前所未有的速度周游世界。
我们对物质的性质、原子的结构和遗传学等问题的认识都在这一时期取得了突飞猛进的进展。
在《技术的历程(蒸汽和电的时代)》中我们讨论的是一个有着伟大创新和发现的时代，迅速增长的财
富和不断增长的人口所产生的强大需求为这个时代的科技发明提供了动力。
本书由里尔斯、霍尔编著。
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