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内容概要

《黄河龙口水利枢纽工程技术研究》由杜雷功、余伦创著，系统全面地介绍了黄河龙口水利枢纽工程
有关勘测设计及工程技术经验成果，全书分两大部分内容，第一部分为工程勘测设计，主要包括工程
设计基本情况、水文及工程规划、工程地质、工程布置及建筑物、水力机械与电气、金属结构、主要
设计变更及设计优化等勘测设计成果；第二部分为工程技术论文，内容涵盖本工程有关工程规划、工
程地质、工程布置及建筑物、建筑与消防、机电设备与金属结构、施工组织与概算以及有关科研试验
等相关专业技术成果。

《黄河龙口水利枢纽工程技术研究》以黄河龙口水利枢纽工程为实例进行勘测设计成果与经验总结，
内容全面，专业性和实用性强，可供水利水电工程勘察、设计、施工、科研等部门技术人员和管理人
员使用，同时也可供水利水电院校师生参考使用。
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章节摘录

　　（二）主梁预制及安装　　公路桥主梁为单跨40m的预应力混凝土T形梁，采用预制安装的施工方
法，在桥右岸设有预制场和存放场，每3片主梁同时预制、养护，在混凝土强度达到设计要求后进行
预应力张拉和封锚。
为满足大桥施工进度的需要，在寒冷的冬季继续进行主梁的预制施工，采取的措施为搭设保温棚，保
温棚内加热保温浇筑混凝土，锅炉蒸汽通入保温棚内进行高温蒸汽养护。
主梁预制工序冬季不间断的施工，确保了大桥主体工程按计划提前完工。
龙口公路桥的上部结构采用常规施工方法，即主梁在施工预制场预制后，采用平移吊装的方法，用架
桥机从一端开始逐孔架设安装。
　　（三）后连续结构湿接头施工　　在预制场预制主梁时，湿接头处的主梁两端面要求人工凿毛，
因为，一旦主梁安装就位后，由于墩顶及接头位置空间狭小，再进行处理极为困难。
而且要求预制主梁时，梁顶面后连续预应力钢束的预埋扁形波纹管，必须准确定位，并在浇筑混凝土
及振捣时采取措施加以保护，以确保梁系就位后，湿接头处的预埋扁形波纹管连接及钢束的穿人就位
，并能减少因管道偏差产生的预应力损失。
在墩顶永久支座四周的湿接头二次浇筑混凝土底模采用砂模支垫模板。
由于二次浇筑混凝土接缝底面与墩顶面之间的空隙高度只有20cm，采用常规的模板支撑，既不方便安
装，也不方便拆卸，采用砂模支垫就有效地解决了这些问题。
实践证明，砂模支垫不仅支撑效果好，而且容易卸载、掏空，方便模板拆卸。
临时支座是主梁简支安装时的支座，但在后连续体系转换时必须拆除。
一般采用硫磺水泥临时支座，在体系转换时通电烧毁临时支座使连续梁系落座在永久支座上，但有时
由于各种原因，可能会出现硫磺水泥临时支座烧不掉的情形，给体系转换带来不利影响，而采用砂袋
，很好地解决了不能及时拆除的问题。
　　（四）体系转换　　先简支后连续结构的体系转换方式有一次整体转换与多次转换两种方式。
对于长度不大的后连续梁桥，一般采用将连续梁接长成一联后一次性同时拆除临时支座，称为一次整
体转换。
对于较长的后连续梁桥，一般采用边接长梁体，边拆除临时支座，全联要经过多次体系转换才能达到
设计长度，称为多次转换。
先简支后连续结构之所以要及时拆除临时支座，是因为梁体处于简支状态时，在湿接缝处已被固定，
在后面连续梁接长时，湿接缝下固定约束将阻碍梁体的温度变形。
及时拆除临时支座，才能使连续梁处于设计受力状态之中，以符合设计要求。
　　龙口公路桥上部结构主梁采用架桥机逐孔顺序架设，而且采用的是砂袋临时支座，单联连续梁
长200m，不适宜同时拆除临时支座进行一次整体转换，所以全桥3联连续梁的体系转换均采用逐墩顺
次拆除砂袋临时支座的多次转换方法进行体系转换。
　　八、检测对比分析　　黄河龙口公路桥建设完成后，进行了荷载检测试验。
经检测公路桥主梁的各主要控制截面的应力、剪力实测值与计算值对比如表3所示。
　　由上述检测值与计算值对比可知，公路桥主梁各主要控制截面应力、剪力实测值均小于理论计算
值，效验系数均未超过1，表明桥梁具有良好的受力性能，说明体系转换成功，后连续预应力体系发
挥了设计功能。
　　九、结语　　黄河龙口公路桥已经建设完成并投入运营。
从建造施工及现在的运行情况来看，大桥施工速度较快，及时投入运行，对龙口水利枢纽主体工程的
开工建设起到了重要作用；解决了当地两岸多年来希望贯通黄河的交通要求；方便了两岸人民，促进
了当地经济的发展。
黄河龙口公路桥的桥位及桥型选择是合理的。
从荷载检测结果及实际使用情况来看，先简支后连续结构体系在该桥的应用是成功的，取得了设计预
期的效果。
该桥的建设，不仅取得了良好的经济效益和社会效益，也为先简支后连续结构体系的进一步发展和应
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用积累了设计和施工经验。
　　⋯⋯
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编辑推荐

龙口工程的实践经验，值得包括设计方在内的参建各方认真总结。
这本《黄河龙口水利枢纽工程技术研究》由杜雷功、余伦创著，内容较为丰富，既有关于龙口的工程
勘测设计成果的总结，也有工程技术的分析探讨，因此具有一定的学术价值，是一本实用的书籍。
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