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内容概要

　　泡沫金属是近些年来得到迅速发展的一种新型功能结构工程 材料，其性能优异，用途十分广泛，
涉及航空航天、电子与通讯、
原子能、电化学、石油化工、交通运输、冶金、机械、生物、医学、 环保、建筑等诸多领域。
刘培生、陈祥编写的《泡沫金属》介绍了该材料的
基本概念、制备方 法、用途范围以及基本参量表征和检测等内容，全书共分5章： 第1章是对泡沫金属
的整体概述，第2章和第3章分别论述各类
泡沫金属和泡沫金属复合结构的不同制备工艺和方法，第4章介 绍和说明泡沫金属的各种用途，第5章
阐述泡沫金属的基本参量 表征和检测方法。

《泡沫金属》可作为泡沫金属领域的科研人员、工程技术人员以及广 大材料工作者的参考资料，同时
也可用作高等院校材料、物理、
化工、生物、机械、建筑和医学等相关专业的选阅读物。
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作者简介

　　刘培生，北京师范大学核科学与技术学院教授，博士生导师。
曾任射线束技术与材料改性教育部重点实验室学术委员会委员、北师大第一届材料物理教研室主任，
原任核物理研究所(现核科学与技术学院前身)副所长。
多年从事多孔材料和材料表面改性等方面的研究，作为第一作者或独立发表SCI论文近60篇，EI收录40
余篇；作为第一完成人或独立出版著作6部；作为第一发明人或独立发明获准国家发明专利授权8项。
参加包括国家重大攻关项目、国家科技支撑计划项目在内的合作研究多项，主持承担完成国家自然基
金、北京市自然基金等科研项目6项。
中国能源学会常务理事，中国材料研讨会首届多孔材料分会发起人，第二、三、四届多孔材料分会主
席。

陈祥，清华大学机械工程系副教授，先进成形制造教育部重点实验室轻金属成形制造分室副主任。
中国金属学会耐磨材料学术委员会委员。
主要从事耐磨铸造合金以及泡沫金属的制备和性能研究工作，发表SCI收录论文30余篇，EI收录论文50
余篇，参编教材及学术著作两部。
主持及参加多项国家“十五”引导计划项目、科技部重大基础研究前期研究项目、国家自然科学基金
、国家自然科学基金联合资助基金重点项目及与企业合作项目。
2003年获教育部提名国家科学技术奖技术发明一等奖。
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章节摘录

版权页：   插图：   大量文献表明，泡沫金属在低频段的吸声效果要差于其在高频段的吸声效果。
如何进一步提高泡沫金属低频段的吸声效果，如何使泡沫金属在整个频段都具有优异的吸声效果，如
何利用最少的材料以及最小的占用空间来达到最佳的吸声效果，这些问题的研究对泡沫金属的吸声应
用有着十分重要的意义。
 ③多孔体的孔率和孔径。
结构的本征频率与外界声波或震动频率发生共振时，声波或震动会被衰减。
结构阻尼衰减的原因是内摩擦导致的震动使机械能转化为热能而产生大量的内耗，多孔体随着孔率提
高、孔径减小、比表面增多和应变振幅增大而使内耗增加，其中孔率是内耗的主要影响因素。
 孔率是多孔体中孔隙体积与多孔体表观总体积之比值，泡沫金属的吸声系数一般随孔率增大而提高”
。
这主要是因为孔率较大者孔隙的表面积一般也较多，此外孔率较大者孔隙的曲折度也可能越大，导致
其内部通道越复杂。
所以，声音进入后发生漫反射和折射的机会增多，并且孔隙中的空气随之振动而引起与孔壁的摩擦加
剧，空气黏滞阻力加大，于是有更多的声能转化为热能而被耗散。
 对于孔率相同、孔隙形貌相同、厚度也相同的多孔材料，孔径越小，高频吸声性能越高，低频吸声性
能则变化不大。
孔隙较大时声波进入后不易发生二次或多次反复碰撞，因而能量损失较少；孔隙减小则声波发生多次
碰撞的可能性增大，每次反射、折射都要消耗一定能量，如此反复的结果可消耗更多的入射声能。
因此，高频时的孔径尺寸对吸声性能影响较大。
但孔径太小则声波不易进入，吸声性能也会下降。
研究表明，孔径尺寸在亚毫米量级最好。
 研究发现，泡沫铝的孔率可显著地影响其吸声性能，而且孔率高的吸声性能明显好于孔率低的泡沫铝
。
孔径的大小则直接影响着泡沫金属的吸声系数，孔径增大时空气流阻变小，黏滞力和摩擦力的效率也
相应变小，相应材料的吸声系数降低；孔径减小时空气流阻相应增加，所以泡沫金属的吸声系数也相
应增加，但孔径过小则空气流阻过大，空气的流通变小就不利于声波的传播，黏滞力和摩擦力也相应
的变小，最终使得材料的吸声变得很差。
可见，泡沫金属存在一个最佳的孔径使得吸声系数最大。
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编辑推荐

《有色金属理论与技术前沿丛书:泡沫金属》可作为泡沫金属领域的科研人员、工程技术人员以及广大
材料工作者的参考资料，同时也可用作高等院校材料、物理、化工、生物、机械、建筑和医学等相关
专业的选阅读物。
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