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内容概要

　　《大型电气设备在线监测与故障诊断技术》是关于大型电气设备的在线监测、故障诊断和运行管
理方面的专著。
书中总结了多年来从事电力系统在线监测与故障诊断的研究工作，内容涉及电能质量监测，变流器在
线监测与故障诊断，以及变压器的非电参数检测、状态评估、故障诊断与运行管理。
《大型电气设备在线监测与故障诊断技术》给出电能质量监测所需的电能质量参数计算、数据滤波、
数据压缩及无功与谐波电流检测，以及变流器的故障诊断与在线维护，并且重点介绍了变压器非电参
数检测，以及建模、预防性维护模型、故障诊断、运行管理等，开发了实际应用系统，进行现场应用
。
应用成果的介绍，始终坚持理论联系实际，力求将研究成果应用于生产实际，并取得一定的应用成效
，相关方法可为其他电力系统和大型电气设备的建模、故障诊断、维护管理提供借鉴和参考。
《大型电气设备在线监测与故障诊断技术》可供电力系统自动化的工程技术人员和科研人员阅读，也
可作为有关专业本科生和研究生教学参考书。
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章节摘录

　　除了上述方法之外，遗传算法、小波理论、可拓理论、经验模态分解、人工免疫等智能信息处理
技术也已经应用于电力变压器故障诊断，为电力变压器故障诊断提供了新的方法和思路。
文献将遗传算法首次引入电力变压器绝缘故障诊断，以DGA数据为特征参数，提出了四种以遗传算法
为基础的变压器绝缘故障诊断模型。
文献提出了基于自适应算法小波网络的变压器故障诊断方法，该方法继承了人工神经网络的学习能力
和小波变换的局部化特征，具有良好的收敛性和鲁棒性。
文献基于可拓学中的物元理论和可拓集合理论，首先建立了电力变压器故障诊断的物元模型，然后通
过引入关联函数，确切计算故障发生的程度，提出了一种诊断电力变压器故障的方法。
文献深入研究了经验模态分解方法，并围绕经验模态分解方法在电气设备状态评估和故障诊断中的应
用展开讨论。
文献利用人工免疫系统中抗体对抗原的识别机制，提出一种变压器故障的免疫诊断方法。
文献对人工免疫网络算法加以改进，提出人工免疫网络分类算法并将其应用于电力变压器故障诊断，
该算法能有效地对电力变压器的各种故障模式进行分类。
　　综上所述，在变压器故障诊断领域，不断有新的智能信息处理技术应用于电力变压器故障诊断，
为电力变压器故障诊断提供了新的方法和思路。
　　并且，对变压器的诊断由单一的方法向多种方法集成综合诊断过渡，充分利用各种智能方法和智
能信息处理技术的优势，取长补短进行融合互补，提高故障诊断的正确率。
然而，迄今为止，对电力变压器故障诊断方法的研究还远不够完善，仍存在许多问题，主要表现在：
变压器故障诊断的研究大多集中在变压器故障类别的识别上，而对故障定位的研究很少，这对于变压
器维修工作的开展不利。
现有的诊断方法都未将诊断对象看成一个有机的整体，大多利用诊断对象所表现出的特定信号来诊断
特定类型的故障，未能有效地考虑各种故障现象之间可能存在的相互关联。
由于油中溶解气体的累积效应和取样分析时的误差影响，目前常规的DGA诊断方法很难在溶解气体含
量较小的情况下对故障进行分析，只有当某些特征气体含量超过“注意值”时，根据DGA结果的判断
才被认为是有意义的，这无疑对潜伏性故障的发现和分析非常不利。
实际工作中存在很多不完整数据，现有诊断方法中缺少对该类问题的研究。
因此，电力变压器故障诊断方法仍需要进一步进行研究。
　　目前，在电力变压器故障诊断中，都是以离线检测或者在线监测数据来对故障进行识别，判断变
压器有无故障，或出现故障后诊断故障部位以及引起故障的原因，这对制定维修计划起到了重要的辅
助决策作用。
对于当前没有出现故障或故障症状不明显的变压器，通过这些诊断系统，却不能预测何时出现故障，
出现什么故障。
一旦变压器发生故障时，就不得不停机进行检查及维修，这将造成巨大的经济损失。
电力行业十分关心的是变压器将在什么时间发生故障或发生什么类型的故障，以便提前做好各种预防
性措施，避免直接或间接的巨大经济损失，因此，开展变压器故障预测的研究，预测潜伏性故障发展
趋势，何时发展成故障，以及可能发生何种类型故障，对指导变压器维修工作具有十分重要的意义。
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