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前言

　　电化学的发展已有二百多年的历史，是一门涉及多学科的交叉学科，其内容十分广泛。
近半个世纪以来，电化学发展十分迅速，开辟了许多新的领域，发展了许多新方法，建立了若干新的
理论体系，其应用范围很广，应用领域不断扩展，在解决能源、材料、环境、生物和医学等领域的相
关问题中发挥了巨大的作用。
　　编写本书是为学过电化学基础理论的研究生和相关科技人员介绍电化学在近几十年来发展形成的
一些电化学分支和新的应用领域，希望为他们在科学研究中开拓思路，更好地发挥开拓创新能力。
因此本书编写中参阅和引用了近些年来出版的大量电化学著作和中外文献，在此对相关作者表示感谢
。
　　本书编写过程中得到了中南大学冶金科学与工程学院领导的大力支持，冶金物理化学研究所也给
与了热情的帮助，还有一些研究生参与了初稿的打印、修改，在此一并表示感谢。
　　书中也必定存在不少缺点和错误，请广大读者指正。
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内容概要

　　电化学的发展已有二百多年的历史，是一门涉及多学科的交叉学科，其内容十分广泛。
近半个世纪以来，电化学发展十分迅速，开辟了许多新的领域，发展了许多新方法，建立了若干新的
理论体系，其应用范围很广，应用领域不断扩展，在解决能源、材料、环境、生物和医学等领域的相
关问题中发挥了巨大的作用。
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章节摘录

　　随着现代各种各样便携式电子设备的发展，作为其电源的二次电池变得越来越重要。
在众多的可充电式电池中，锂离子电池具有举足轻重的地位。
从目前小型二次电池的主要使用领域，如便携式计算机、移动电话等来看，其使用的电源已基本上采
用了锂离子电池。
在不久的将来，作为电动汽车（Electric Vehicle，简称EV）或电力贮存用的大型电源，锂离子电池也备
受人们的关注，并寄予其很大的期望。
　　在锂离子电池中，正负极均采用锂离子能可逆插入和脱出的电极材料，这类材料称之为宿主材料
。
在锂离子的插入或脱出过程中，伴随着宿主材料中某些元素的得失电子而发生氧化／还原反应。
由于正负极的电极电势的差异而产生电动势，导致外电流。
　　锂离子电池的阴阳极材料与电解质是构成电池的基本要素，它们性能的好坏直接影响了锂离子电
池的性能。
以下将对锂离子电池阴极材料的发展历程以及每种材料的结构特征等作简要阐述。
　　2.5.1 插入化合物　　在插入化合物中，石墨中的锂、金属中的氢都被称之为脱嵌元素，它们占据
宿主材料晶格中的某些位置，而其他一些位置保持空的状态。
由于这些被插人的晶格位与脱嵌原子之间相互作用的特殊性，从而形成了许多种类不同插人结构，其
中包括一些具有有序空位结构的化合物。
脱嵌机理是这些材料作为锂离子电池电极材料的基础。
在材料的内部，脱嵌原子以扩散的方式进出晶格，而扩散方式按空间分类，可分为一维通道扩散（1D
），二维通道扩散（2D）以及三维通道扩散（3D）。
以ID方式扩散的原子只能沿一维线性方向进出，而2D方式扩散的原子可以在一个平面上作二维运动进
出晶格。
最有利于原子进出晶格的方式是3D，因为原子可以在三维空间中运动。
按照扩散维数将插入化合物进行分类，见表2-4。
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