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内容概要

自爱因斯坦近一个世纪前第一次描述引力波以来，引力波问题遭遇了可能是物理学史上最持久的争议
。
到目前为止，尚未探测到这些由爱因斯坦的广义相对论首先预言的时空波动，只是在21世纪初的今天
，我们才终于快有可能观测它们。

爱因斯坦的理论发表后，理论论战和棘手的辩论一直伴随着引力波这一课题，肯尼菲克这部划时代的
著作将带领读者了解这?历史。
那些鲜为人知的关于我们如何获得引力波定论的故事，涉及一系列20世纪物理学的一流人物，包括费
恩曼、邦迪、惠勒、索恩和爱因斯坦本人，爱因斯坦曾两次宣称引力波不存在。
但又两次改变了自己的想法。

《传播以思想的速度(爱因斯坦与引力波)》(作者丹尼尔·肯尼菲克)的书名来自爱丁顿在1922年作出的
一个著名的怀疑论的评论——“引力波以思想的速度传播”。
肯尼菲克以这个书名，来隐喻每一个物理学家设法解决引力波问题时所表现出来的个人的卓越才华，
同这个领域那令人沮丧的整体进步迟缓所形成的鲜明对?。

《传播以思想的速度(爱因斯坦与引力波)》以新的眼光看待与引力波故事有关的种种麻烦与冲突，通
过直接确证引力波的存在而第一次为其画上了一个圆满的句号。
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作者简介

丹尼尔·肯尼菲克，1997年于加州理工学院获物理学博士学位，现任美国阿肯色大学物理系助教，主
要研究引力波物理学以及现代物理学史。
肯尼菲克博士还是LISA国际科学小组的成员，LISA是美国宇航局的一个项目。
目标是在太空运行引力波探测器，国际科学小组为该项目提供理论指导。
肯尼菲克博士也是《爱因斯坦全集》(普林斯顿)的一名编辑。
该项目致力于出版爱因斯坦的全部文稿并对其20世纪20、30?代的研究论文进行分析。
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章节摘录

　　值得一提的是，在爱因斯坦发现广义相对论场方程组的过程中，与电磁学的类比是个强有力的工
具。
爱因斯坦创立这个理论所经历的历程是漫长而艰辛的，近年已经有人对此进行了详尽的研究。
　　关于类比和它在科学领域中的运用，已经有了很多描述[特别见赫西（Hesse）1966年文章]，但对
于科学的类比究竟是什么，显然还没有一个简单易懂的定义。
大多数类比，比如像引力波与电磁波这样的类比，也可以说成是一种模型化的方法。
很显然，物理学家提到引力波和电磁波类似时，他们实际上是把后者想成了前者的一个模型。
模型的使用是物理学的一个突出的特征，在此情况下，我还是选择用类比这个词，因为在这个领域工
作的物理学家最常用的就是这个词。
而且我认为，它有助于准确地澄清我们所谈论的是什么类型的模型。
有一些模型，物理学家认为它们是对被模型化了的事物的真正描述，例如气体的动理论模型，该模型
把气体形象化地描述为由许多微小的分子所组成。
如今，物理学家们确信气体就是这样组成的。
一个模型也可以由很多部分组成，每一部分都是虚构的，但整体却形成了对研究对象的有效的等效描
述（即我们提到“模型构建”时大脑里所出现的东西）。
这种例子就包括麦克斯韦曾尝试将光以太构建成齿轮的力学系统模型。
我们面临的情况是，物理学家并不相信引力波就是电磁波（虽然当这种类比第一次出现时，似乎真有
这种可能），也没有通过简单地堆砌砖块来构建模型。
他们只是说，引力波的行为像电磁波，并且还常常要对它们各自的支配方程进行一一类比。
这使得类比成为描述所发生的事情的非常恰当的用词，因为当我们提到类比这个词时，我们常常就能
明白在两个系统间有一系列的相似性，一个系统的特点对应着另一个系统的某个特点。
研究引力波时，物理学家所说的类比指的是相当正式的、基于数学的类比，它确定了在支配引力波的
方程及其中出现的量与支配电磁辐射的方程间存在相似。
可是对我们来说，在自然界中还存在其他更具描述性的、非正式的有趣类比，例如声称引力波可被看
作“时空弯曲中的涟漪”，犹如在池塘的水面上被激起的水波。
为清楚起见，我将用比喻一词来描述这种相似，而将类比一词用在更正式的情形——对核心内容的论
述上。
　　为了我们的目的，我们将集中在类比的两个主要应用上。
第一个应用是作为探索或发现的方法。
在这种情况下，无须保证类比中的每一点都相互对应，因为我们并不假定两个实体真的是相同的东西
。
库恩（Thomas Kuhn）在他的物理学实践中讨论了这种类比的重要性，强调了在物理学家最大可能地
使用现有工具方面，类比思维起了多么重要的作用。
　　⋯⋯
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