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内容概要

什么是机遇？
机遇是怎么出现的？
未来如何不可预测？
对这些问题答案的探讨，构成了本书的主题。
作者从机遇有其原因、抽彩和星象等说起，谈到了历史的演化、熵、信息乃至性的真意、智能⋯⋯本
书深入浅出，是普通读者了解混沌理论的绝佳入门读物。
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作者简介

大卫·吕埃勒，法国科学家，布鲁塞尔自由大学物理学博士。
吕埃勒是奇怪吸引子概念首倡者、非线性动力学和混沌领域的开拓者之一。
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章节摘录

　　5.经典决定论　　时间流逝，是我们理解这个世界的一个基本方面。
我们已经看到，机遇是我们理解世界的另一个基本方面。
这两个方面如何相互吻合呢？
掷硬币之前，我估计出现得到正面或反面的概率都是50%。
然后，我掷出硬币，结果（譬如说）是正面。
那么硬币在什么时刻决定了正面朝上？
我们已经向自己提出过这个问题，但是回答它并不太容易：在这儿我们面临着用几个不同的物理理论
描述的那些“实在片段”中的一个，而且这些不同理论之间的联系是有点儿生硬的。
我们前面讨论了描述机遇的理论——概率的物理理论。
对于时间的描述，则更为棘手一些，因为至少有两个不同的理论任我们选用：经典力学和量子力学。
　　我们暂时忘记掷硬币的问题，来讨论力学。
力学——无论经典力学还是量子力学——的宏愿就是要告诉我们宇宙是如何随时间演化的。
因此，力学必须描述行星围绕太阳的运动，以及电子围绕原子核的运动。
而尽管对于大的物体，经典理论给出了漂亮的结果，但在原子水平上它就变得不合适了，必须用量子
理论代替。
所以，量子力学比经典力学更加正确，但用起它来却也更加微妙和困难。
事实上，无论经典的还是量子的理论都不适用于接近光速运动的物体；在这种情况下，我们必须使用
爱因斯坦（Einstein）的相对论（狭义相对论；或者如果我们想描述引力的话，就用广义相对论）。
　　但是，你也许会提醒我，为什么只停留在经典力学或量子力学上？
难道我们不是更想用能够将所有量子效应和相对论性效应都考虑进去的完美力学吗？
毕竟，令我们感兴趣的是和它的真实存在完全一样的宇宙，而不是这种或那种经典的或量子的理想化
。
让我们仔细考虑一下这个重要的问题。
首先，不得不面对现实：我们还没有完美的力学（true mechanics）。
在我写这本书的时候，我们还没有一个能够与我们所知的全部物理世界（相对性、量子、基本粒子属
性，以及万有引力）相一致的统一理论。
每个物理学家都希望看到有这样一个统一理论可供我们使用，而这也可能有朝一日就会实现，但现在
还仅仅是一个希望。
即使这些理论中的一个已经被认为将来会成为我们所希望的那一个，但现在它还不能在我们计算基本
粒子的质量以及它们的相互作用等方面的工作上起到作用。
我们目前所能尽力做的，就是使用一个有些近似的力学。
本章，我们将采用经典力学。
以后我们将看到量子力学乃基于有点儿不太直观的物理概念。
量子力学与机遇的关系也就因此更难以分析。
一切似乎都表明完美力学的物理概念将很难用直觉去把握。
因此，用经典力学——以其清晰的物理概念——去研究机遇和时间之间的关系也就很合理了。
　　如上所述，力学的宏愿是要告诉我们宇宙是如何随时间演化的。
此外，力学还必须描述行星围绕太阳的运动，描述由火箭发射的空间运载工具的轨道，描述黏性流体
的流动。
总之，力学必须描述物理系统的时间演化（time evolution）。
牛顿是第一个真正了解该如何做这件事的人。
让我们用比牛顿所用的更为现代的语言来说明，在某个时刻物理系统的状态是由系统中物质所集中的
那些点的位置和速度给出的。
因此，我们必须给出行星的位置和速度，给出我们感兴趣的空间运载工具的位置和速度，给出组成流
动黏性流体的所有点的位置和速度。
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（在最后一个例子中有无穷多个点，因此要考虑无穷多个位置和速度。
）　　按照牛顿力学，如果知道了一个物理系统现在某个给定时刻——让我们称之为初始时刻——的
状态（位置和速度），我们就知道了它在其他任何时刻的状态。
这个认识是如何获得的呢？
这里需要一个新的概念，即作用于系统的力。
对于一个给定的系统，每一个瞬间的力是由这个瞬间系统的状态决定的。
例如，两个天体间的引力和这两个天体间距离的平方成反比。
现在牛顿告诉我们，系统状态随时间的变化和作用于这个系统的力有关。
（这种关系由牛顿方程加以表达。
）已知一个系统的初始状态，我们就可以由此确定系统状态是如何随时间变化，从而就如我们宣称的
那样，确定了其他任何时刻系统的状态。
　　⋯⋯
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